e H.!}&%YO ‘(@': CIENCIAS

NACIONAL DE CUYO ECONOMICAS

Programa de Asignatura

Carrera:
Licenciatura en Economia

Plan de Estudio (aprobado por ordenanza):

Ord 06/2017-CD y Ord 8/2018-CS

Espacio Curricular:

4249 - Matematica Financiera / Obligatoria

Aprobado por resolucion numero:

Res n? 82/2021 CD

Programa Vigente para ciclo académico:
2020/2021

Profesor Titular (o a cargo de catedra):
BARTOLOMEDO, Alejandro Ramon
Profesores Asociados:

MUNOZ, Sandra Ménica

Profesores Adjuntos:

GODOY, Maria Eugenia

Jefes de Trabajos Practicos:

MACHIN URBAY, Gustavo Raul
MIKALEF, Luis Marcelo
QUINTEROS BITTAR, Maria Eugenia
SEGURA, Maria Verodnica




Caracteristicas

| Area || Periodo ||Formato espacio curricular||Créditos|
|Matemética||Segundo Cuatrimestre” Teorico-Aplicado || 6 |
Requerimiento de tiempo del estudiante:
Horas Horas Subtotal H d Horas de Total h
clases clases horas oras ce trabajo Evaluaciones o'a’ horas
; P estudio , asignatura
teoria practica clases autonomo
o Jl o | 6 J o J o J o J o
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Contenidos

Fundamentos:

Contenidos Minimos:

Teoria del interés: interés, descuento; inflacion y tasas. Rentas ciertas: valor final y valor actual de
distintos tipos de rentas ciertas. Sistemas de amortizacion; valuacion de los distintos sistemas.
Empréstitos.

Competencias Generales:

Detectar y analizar situaciones probleméticas del campo profesional a fin de elaborar y proponer
alternativas de soluciéon

Elaborar, validar y aplicar modelos para el abordaje de la realidad y evaluar los resultados
Asignar prioridades y trabajar en entornos de alta exigencia con la finalidad de brindar respuestas
oportunas y de calidad

Capacidad para encontrar nuevas ideas y soluciones

Capacidad para trabajar con otros en equipo con el objetivo de resolver problemas

Capacidad para negociar soluciones y acuerdos aceptables en situaciones profesionales

Competencias Especificas:

Capacidad para tomar decisiones de inversion, financiamiento y gestion de recursos (humanos y
materiales) a partir del andlisis de los sistemas de informacion (internos-externos)

Capacidad para orientar la organizacion a la creacion de valor a partir de modelos de valoracién y
riesgo que sean de alto impacto en las decisiones empresariales, teniendo en cuenta los aspectos
éticos y culturales del medio en el cual desarrolla su gestion

Programa de Estudio (detalle unidades de aprendizaje):
UNIDADES DE APRENDIZAJE:

PRIMERA UNIDAD: Interés y descuento
1. Latasa de interés. El factor de capitalizaciéon. Capitalizacién multiple. Equivalencia de tasas.
La tasa diaria equivalente. Evolucion del capital. La funcién exponencial. Analisis grafico de

equivalencia. La tasa anual equivalente.

2. Latasa de descuento. El factor de descuento. Tasas de interés y de descuento equivalentes.
Actualizacion multiple. Equivalencia de tasas de descuento. La tasa efectiva anual.

3. Latasa nominal anual vencida. Proporcionalidad y equivalencia. La tasa nominal anual
adelantada. Relaciones de orden entre tasas equivalentes.

4. Tasa periddica de inflacion. Tasa multiperiddica. Tasa periddica promedio. Tasas de interés
aparente y real.

5.  El interés continuo.




Trabajo Practico N° 1: Interés y descuento
Trabajo Practico N2 2: Tarjeta de crédito, inflacion y otros

SEGUNDA UNIDAD: Rentas Ciertas

1.  Concepto de renta. Elementos. Clasificacion.

2. Valor final de una renta vencida. Representacion grafica de la evolucion del capital. Calculo de
los elementos de la renta. Determinacion de la tasa de interés. Escindibilidad del factor de
capitalizacion.

3.  Valor final de una renta adelantada. Representacion grafica de la evolucién del capital.
Equivalencia entre el capital final de una renta vencida y el de una adelantada. Calculo de los

elementos de la renta. Escindibilidad de la renta adelantada.

4.  Valor actual de una renta vencida. Relacion entre las funciones de actualizacion y
capitalizacién. Calculo de los elementos de la renta. Escindibilidad del factor de actualizacidn.

5.  Valor actual de una renta adelantada. Equivalencia entre el valor actual de una renta vencida y
el de una adelantada. Calculo de los elementos de la renta. Escindibilidad del factor de

actualizacion.

6.  Valor actual de una renta diferida. Valor actual de una renta anticipada. Valuacion de rentas
perpetuas.

7.  Aplicaciones a la teoria de la inversion.
Trabajo Practico N° 3: Valor final de una renta
Trabajo practico N° 4: Valor actual de una renta. Aplicaciones a la teoria de la inversion

TERCERA UNIDAD: Sistemas de amortizacion de deudas

1.  Sistemas de amortizacion de deudas. Amortizaciones periddicas y globales. Caracteristicas y
condiciones. Composicion de la cuota.

2.  Sistema de cuota constante. Descomposicion de la cuota. Amortizaciones acumuladas.
Determinacion del saldo de deuda. Representacion grafica de la evolucion del saldo. Expresiones

recursivas del saldo. Anticipo de cuotas. Pago anticipado.

3.  Sistema francés con tasa variable. Calculo de los saldos. Cdlculo de las cuotas. Expresiones
recursivas del saldo. Anticipo de cuotas.

4. Sistema de amortizacion constante. Evolucion del saldo. Determinacion de la cuota. Variacion
de la cuota. Expresiones recursivas del saldo. Cancelacion anticipada.

5.  El ajuste por inflacién en los sistemas de amortizacion de deuda.

6.  Valuacion de deudas. Usufructo y nuda propiedad. Férmula de Achard. Férmula de Makeham.
Valuacion en los sistemas mdas comunes. Determinacion de la tasa efectiva.




Trabajo Practico N° 5: Sistema francés
Trabajo practico N° 6: Sistemas aleman
Trabajo Practico N° 7: Sistemas con ajuste
Trabajo Practico N° 8: Valuacion de deudas

CUARTA UNIDAD: Empréstitos

1.  Formas de reembolso, reembolso global. Rescates periddicos constantes. Plazo de gracia.
Reembolsos multiperiddicos. Obligaciones enteras. Obligaciones fraccionadas.

2. Modalidades de colocacion y rescate. Colocacién no a la par. Valor de colocacion. Tasa
efectiva.

3.  Rescate no a la par. Valor de rescate. Tasa efectiva. Suscripcion y rescate no a la par.
4.  Negociacion de obligaciones.

Trabajo Practico N° 9: Empréstitos




Metodologia

Objetivos y descripcion de estrategias pedagdgicas por unidad de aprendizaje:

PROGRAMACION POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
Unidad de Aprendizaje 1¢: Interés y Descuento

Resultados de aprendizaje
El alumnos es capaz de:
Interpretar el concepto de tasa de interés periddica y tasa de descuento.
Aplicar correctamente el factor de capitalizacion y de descuento.
Interpretar el concepto de capitalizacion y actualizacion multiple y sus aplicaciones.
Calcular tasa equivalentes de interés y de descuento.
Distinguir entre tasa efectiva anual, tasas nominales anuales vencidas y adelantadas.
Construir numéricamente y graficamente la evolucion del capital en el tiempo.
Describir analiticamente la funcidon exponencial del interés.
Graficar la relaciéon tasas periodicas, sus equivalencias y las correspondientes tasas nominales
anuales.
Calcular la tasa periddica, multiperiddica y promedio de inflaciéon.
Comparar la tasa de interés aparente y la tasa real de alguna operacion financiera.
Transferir los conceptos de interés, descuento e inflacién a problemas financieros de la vida real.
Comunicar, comparar y evaluar las soluciones obtenidas en las situaciones planteadas.

. Estrategias de ensefianza y aprendizaje La unidad se desarrolla en cinco horas de teoria y
cinco horas de practicas semanales distribuidas en dos trabajos practicos. En la teoria se abordan
los contenidos necesarios y en la practica se resuelven problemas financieros reales acorde a los
modelos tedricos.

De este modo, la teoria apropiada se transforma y se consolida a partir de su instrumentacion en la
practica y la actuacién en la practica se enriquece y modifica por el aporte de referentes teoricos
induciendo a los alumnos que realicen preguntas, opinen, cuestionen las soluciones obtenidas. Al
final de la unidad los alumnos rinden un control tedrico practico de preguntas y ejercicios aleatorios
por la plataforma virtual.

. Horas presenciales 10
. Horas de trabajo auténomo 10

Unidad de Aprendizaje 2: Rentas Ciertas

. Resultados de aprendizaje El alumnos es capaz de:

Interpretar el concepto de rentas.

Clasificar los tipos de rentas.

Calcular los elementos de una rentas ciertas.

Deducir y aplicar la formula de valor final y valor actual de una renta vencida y una adelantada
Representar graficamente la evolucion del valor final y del valor actual de una renta vencida y una
adelantada.

Calcular los elementos del valor final y del valor actual de una renta vencida y una adelantada.
Valuar correctamente los flujos de fondo usando el concepto de escindibilidad.

Relacionar funciones de actualizacién y de capitalizaciéon de rentas ciertas.

Extrapolar el concepto de valor actual de una renta a rentas diferidas, anticipadas y perpetuas.
Discutir la conveniencia de proyectos de inversion calculando valores actuales netos y tasas
internas de retorno.

. Estrategias de ensefianza y aprendizaje La unidad se desarrolla en cinco horas de teoria y




cinco horas de practicas semanales distribuidas en dos trabajos practicos. En la teoria se abordan
los contenidos necesarios y en la practica se resuelven problemas financieros reales acorde a los
modelos tedricos.

En la practica se abordan algunos ejemplos de aplicaciones de valuacién rentas ciertas a proyectos
de inversidn, calculando y recalculando elementos acorde al rendimiento esperado. También se
resuelven ejercicios en planilla de calculo para agilizar los procedimientos y para analizar los
resultados.

Al final de la unidad los alumnos rinden un control tedrico practico de preguntas y ejercicios
aleatorios por la plataforma virtual.

. Horas presenciales 10

. Horas de trabajo auténomo 10

Unidad de Aprendizaje 3: Sistemas de Amortizaciéon de deudas:
. Resultados de aprendizaje El alumnos es capaz de:

Reconocer caracteristicas y condiciones de los sistemas de amortizaciones.
Comparar amortizaciones periodicas y globales.
Describir la composicién de las cuotas.
Analizar las caracteristicas principales de un sistema de cuota constante o sistema Francés,
determinando saldos y anticipos, ya sea con tasa constante o variable.
Analizar las caracteristicas principales de un sistema de amortizaciéon constante o sistema Aleman,
determinando saldos y anticipos.
Analizar las caracteristicas principales de un sistema de amortizacion de reembolso global.
Recalcular componentes de los sistemas de amortizacion si se realiza algun anticipo.
Analizar sistemas de amortizaciéon afectados por el impuesto al valor agregado.
Analizar sistemas de amortizacién afectados por ajuste inflacionario.
Calcular el valor efectivo de una deuda, el usufructo y la nuda propiedad de diferentes tipos de
préstamos.
Calcular tasas efectivas para el deudor y tasas de valuacion para el acreedor, analizando el efecto de
costos o premios aplicados al otorgamiento, a las cuotas y a los anticipos, y el efecto que estos
producen.
. Estrategias de ensenanza y aprendizaje La unidad se desarrolla en 9 horas de teoria y 13
horas de practicas semanales distribuidas en cuatro trabajos practicos. En la teoria se abordan los
contenidos necesarios y en la practica se resuelven problemas financieros reales acorde a los
modelos tedricos.
En la préctica se abordan algunos ejemplos de préstamos ofrecidos por algunos bancos calculando
costos financieros totales, analizando costos de otorgamiento y oportunidades de cancelacion
anticipada, comparando tasas para el deudor y el acreedor.
. Horas presenciales 22
. Horas de trabajo auténomo 22

También se resuelven ejercicios en planilla de célculo para agilizar los procedimientos y para
analizar los resultados.
Al final de la unidad los alumnos rinden dos controles tedrico practico de preguntas y ejercicios
aleatorios por la plataforma virtual y también se evallia con el primer parcial.
. Horas presenciales 22
. Horas de trabajo auténomo 22

Unidad de Aprendizaje 4: Empréstitos




. Resultados de aprendizaje Interpretar condiciones de emisién de algunos empreéstitos.
Analizar las formas de reembolsos de empréstitos.

Calcular valores de colocacion y rescate de una obligacion y extrapolar estos conceptos para
calcular precios de compra y de venta de un cupén.

Analizar resultados del calculo de tasas para el emisor, tomador, comprador y vendedor de una
obligacion negociable.

. Estrategias de enseflanza y aprendizaje La unidad se desarrolla en 9 horas de teoriay 11
horas de practicas semanales desarrollado en un trabajo practico. En la teoria se abordan los
contenidos necesarios se resuelven problemas financieros reales acorde a los modelos tedricos.

En la practica se abordan algunos ejemplos de bonos argentinos y de algunas empresas calculando
precios de compra o precios de ventas y tasas de rendimiento para operaciones de compra o de
venta, desde el punto de vista del emisor y del tomador.

Al final de la unidad los alumnos rinden un control tedrico practico de preguntas y ejercicios
aleatorios por la plataforma virtual.

. Horas presenciales 20

. Horas de trabajo auténomo 20

Carga Horaria por unidad de aprendizaje:
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Programa de trabajos practicos y/o aplicaciones:
CLASE UNIDAD/TEMA PRACTICO HS Tpractico
Clase 1 Unidad I: El interés. Tasas Equivalentes TP1 2
Clase 2  Unidad I: Tasas nominales. Descuento. Inflacion. TP1 1
Clase 3  Unidad II: Rentas. Capital Final/Valor actual TP2 2
Clase 4  Unidad II: Valor actual TP3 2
Clase 5  Unidad II: Valor actual TP4 1
Clase 6  Unidad II: Valor actual . VAN y TIR TP4
Clase 7  Unidad III: Sist. de amortizacion. Sist francés TP5 2
Clase 8  Unidad III: Sistema Aleman y otros sistemas TP6 2
Clase 9  Unidad III: Sistemas con ajuste TP6 2
Clase 10 Unidad III: Valuacion de deudas TP7 2
Clase 11 Unidad III: Valuacién de deudas TP7 2
Clase 12 PRIMER EXAMEN PARCIAL
Clase 13 Unidad IV: Empréstitos: Global Emisor TP 8 2
Clase 14 Unidad IV: Empréstitos: Cvta merc Global TP 8 2
Clase 15 Unidad IV: Empréstitos: Per Cte Emisor TP 8 2
Clase 16 Unidad IV: Empréstitos:PeriCte: C vta merc TP 8 2
Clase 17 Unidad IV: Empréstitos: Compra venta merc TP 8 2
Clase 27 Segundo EXAMEN Parcial
Clase 28 Recuperatorios

Bibliografia (Obligatoria y Complementaria):

La BIBLIOGAFIA BASICA es obligatoria.

01. CASTEGNARO, Aida Beatriz, Curso de Célculo Financiero, Ed. La Ley, Buenos Aires, 2006.




02. BARTOLOMEDO, Alejandro Ramoén, Sobre el Calculo Financiero de Empréstitos. (Serie Estudio,
Seccidon Matematicas, Nro. 15) (Mendoza, 2016).

03. FRARE, Maria Juana, Valuacion de deudas, Serie Cuadernos, Secciéon Matematica N¢ 99, FCE,
UNC, Mendoza, 2009. (BASICA)

04. GIL PELAEZ, Lorenzo, Matemaética de las operaciones financieras, Editorial AC, Madrid, 1989.

05. LEVI, Eugenio, Curso de Matematica Financiera y Actuarial, volumen I, Editorial Bosch,
Barcelona, 1973.

06. TULIAN, Eliseo César, Determinacion de la Tasa Efectiva a partir de la Nuda Propiedad, Serie
Estudios, Seccion Matematica N° 5, FCE, UNC, Mendoza, 1987.

07. TULIAN, Eliseo César, La Funcién Exponencial del Interés, Serie Estudios, Seccién
Matematica N° 3, Segunda Edicién, FCE, UNC, Mendoza, 1999. (BASICA)

08. TULIAN, Eliseo César, La Optimizacion en Interés Directo, Serie Estudios, Seccién
Matematica N° 1, Segunda Edicién, FCE, UNC, Mendoza, 1987.

09. TULIAN, Eliseo César y MONACO, Mirta Liliana, Rentas Ciertas, Serie Cuadernos, Seccién
Matematica y Estadistica N° 82, Segunda Edicién FCE, UNC, Mendoza, 1999. (BASICA)

10. TULIAN, Eliseo César y MONACO, Mirta Liliana, Sistemas de Amortizacién de Deudas, Serie
Cuadernos, Seccion Matematica y Estadistica N° 83, Segunda Edicién, FCE, UNC, Mendoza, 1999.
(BASICA)

11. YASUKAWA, Alberto M., Matematica Financiera, Editorial Eudecor, Cérdoba, 2001.

Metodologia de enseianza y aprendizaje:

El dictado tiene una duracién aproximada de 60 horas. Las clases seran tedrico-Aplicadas.

Se programan 8 trabajos practicos, de contenido renovable anualmente. Cada trabajo practico
tendra dos partes: Parte A con problemas a desarrollar en clase, y Parte B con problemas propuestos
para los estudiantes.

Durante el cursado se aplica un sistema de evaluacion continua. Se prevén 4 controles y 2 parciales
con un recuperatorio. Estos controles incluiran problemas similares a los propuestos en los trabajos
practicos.

De los cuatro controles, los estudiantes deberan aprobar al menos uno para poder rendir el primer
parcial y dos (en total) para el segundo o los recuperatorios. Las evaluaciones seran administradas a
través de Econet.

La asistencia a las clases teoricas o practicas no es obligatoria. De todas formas se tomara la
asistencia para seguimiento del desempeno de los estudiantes. Res n? 39/21 CD.

Sistema y criterios de evaluacion

Se tomaran dos parciales y un recuperatorio. Todos los examenes se aprueban con 60 puntos.




Caracteristicas de las evaluaciones:
1.  En cada control el estudiante debera desarrollar varios problemas, similares a los propuestos
en los practicos. Los controles se aprueban con 60 puntos sobre 100. El resultado se consigna como

Aprobado o Desaprobado.

Se tendra en cuenta para su valoracion: interpretacion del texto, planteo de la situacion, aplicacion
de féormulas financieras, calculo y analisis de resultado numérico.

Los controles serdan tomados mediante el uso de la plataforma Econet.

2. Los exdmenes parciales incluirdn casos practicos y preguntas para planteos de contenido
conceptual. Los parciales se aprueban con 60 puntos sobre 100.

Se tendra en cuenta para su valoracion: interpretacion del texto, interpretacion de graficos y tablas,
planteo de la situacidn, aplicacién de féormulas financieras, célculo y andlisis de resultado numeérico.

Los estudiantes que aprueben un solo parcial pueden recuperar el examen desaprobado.

3.  El examen integrador, constara de desarrollos tedricos y resolucion de problemas. Para
aprobar el examen, debe obtenerse como minimo, el 60 % del puntaje total.

Se tendra en cuenta para su valoracion:

. Parte préctica: interpretacion del texto, interpretacion de graficos y tablas, planteo de la
situacion, aplicacion de férmulas financieras, calculo y anélisis de resultado numérico.

. Parte teorica: representacion grafica, pasos logicos de las deducciones.

4.  En todas las evaluaciones, excepto los Controles, se aplicara la Tabla de Calificaciones
dispuesta en la Ord. 108/10 CS.

Requisitos para obtener la regularidad

Finalizado el cursado, el estudiante adquiere una de las siguientes condiciones:
REGULAR: si aprueba los dos parciales, pudiendo recuperar uno de ellos.
LIBRE: si no cumple con las condiciones exigidas para obtener la regularidad.

El estudiante que no alcance las condiciones de regularidad, por haber desaprobado dos parciales o
un parcial y su correspondiente recuperatorio, podra rendir un examen integrador segun el articulo
duodécimo de la ordenanza 18/03 CD y modif., que en caso de ser aprobado, le dara la condicion de
REGULAR.

Requisitos para aprobacion

Para los alumnos regulares, la asignatura se aprueba con un examen final, con un minimo de 60
puntos sobre un total de 100. Ord. 108/10 CS.

El examen final incluird desarrollos teodricos y casos practicos para resolver de acuerdo a los
criterios financieros desarrollados durante el curso. Puede ser tomado en forma presencial o bien a
través de la plataforma virtual ECONET, a exclusivo criterio de la catedra. En este ultimo caso, se
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elaboraran Bancos de preguntas para evitar la repeticién de los temas, preguntas anidadas, de
respuesta multiple, preguntas calculadas, etc. El examen a través de la plataforma virtual se
realizara por grupos, supervisados por todos los profesores de la catedra, a través de sesiones
virtuales especificas programadas al efecto.

En general, se tendré en cuenta para su valoracion:

* Seleccion de opcion multiple.

* Integracion de los conceptos principales de la asignatura, relacion entre ellos.

* Parte practica: interpretacion del texto, interpretacion de gréficos y tablas, planteo de la
situacioén, aplicacion de formulas financieras, analisis de resultados numéricos.

* Parte tedrica: interpretacion del texto, representacion grafica, deducciones de férmulas: pasos
légicos de su desarrollo.

Para los alumnos libres, se exigira la aprobacion, con un minimo de 60 puntos sobre 100, de una
evaluacién con casos practicos. (Consultar fecha y hora de este examen). Aprobada esta instancia, el
estudiante accede al mismo examen que los alumnos regulares.

CALIFICACION FINAL

La nota definitiva sera la obtenida en el examen final.
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