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Caracteristicas

| Area || Periodo ||Formato espacio curricular||Créditos|
|Matemética||Segundo Cuatrimestre” Teorico-Aplicado || 8 |
Requerimiento de tiempo del estudiante:
Horas Horas Subtotal Horas de
Horas de . . Total horas
clases clases horas . trabajo Evaluaciones .
; P estudio B’ asignatura
teoria practica clases autonomo
a4 | 46 | 90 | 88 | 82 I 10 | 270

Espacios curriculares correlativos

Matematica II ,




Contenidos

Fundamentos:

El Licenciado en Economia es un profesional con sélida formacién analitica capacitado tanto para
entender los fundamentos de decisiones econémicas individuales y grupales, como para resolver los
problemas que de alli se deriven.

Debe tener una solida formacion académica con bases teoricas, metodoldgicas y técnicas. Debe
ademas tener la capacidad de actualizarse permanentemente para generar, dirigir, participar y
difundir investigaciones en diferentes areas del quehacer cientifico y tecnoldgico.

Por todo esto, la capacidad de anadlisis, sintesis, 1dgica, abstraccion, asi como el espiritu critico, la
preparacion de informacion, la interpretacién, la conduccion, la capacidad personal de adaptacion a
nuevas situaciones y al trabajo en equipo, son cualidades que debera adquirir y /o reforzar en su
formacion y que le permitirdn convertirse en un profesional exitoso.

La inclusion de esta asignatura en el plan de estudios de la Carrera Licenciatura en Economia, surge
de la referencia que en él se hace acerca de los conceptos de formacién, campo profesional e
incumbencias. La importancia de incluir materias del area matematica en general y de Célculo en
particular en la formacion de graduados en las distintas ramas de las ciencias econdémicas se puede
analizar desde distintos aspectos. Por un lado es primordial destacar que el razonamiento
matematico es la modalidad fundamental del pensamiento cientifico - técnico, permite ejercitar
capacidades de abstraccion y generalizacion, contribuye al perfeccionamiento de un lenguaje
preciso, estimula una conceptualizacion simple y clara. Desde el punto de vista instrumental, el
Calculo brinda herramientas matemaéticas ttiles tanto para el desarrollo de otras asignaturas -
Economia, Estadistica, Matematica Financiera, Introduccién a la Economia- como para la resolucién
de problemas que involucran modelos matematicos. También permite desarrollar en el estudiante
competencias que contribuyen a formar un profesional con gran capacidad analitica y critica.

Contenidos Minimaos:

Funciones de una variable. Limite y continuidad. Derivacion. Extremos. Integracion. Sucesiones y
series. Nociones basicas de funciones de dos variables.

Competencias Generales:

Elaborar, validar y aplicar modelos para el abordaje de la realidad y evaluar los resultados
Plantearse preguntas para la investigacion, el pensamiento 1dgico y analitico, el razonamiento y el
analisis critico

Capacidad de aprendizaje autonomo

Capacidad para encontrar nuevas ideas y soluciones

Capacidad para trabajar con otros en equipo con el objetivo de resolver problemas

Flexibilidad para trabajar en entornos de diversidad

Competencias Especificas:

Capacidad para identificar, analizar y explicar los aspectos econdémicos de los fendmenos sociales y
sus interrelaciones

Capacidad para analizar e interpretar las decisiones econdmicas individuales y grupales y sus
efectos sobre el funcionamiento de la economia




P le Estudio (detalle unidades d lizaje):

TEMA

Valor absoluto. Definicién, enunciado de propiedades.

Intervalos finitos: cerrado, abierto, semi abierto. Intervalos infinitos.

Entorno, entorno reducido. Punto de acumulacién. Punto interior.

Funciones de una variable real. Graficos. Funcién acotada. Funcién par e impar. Funcién polindmica.
Funcién potencial. Funcion racional. Funciones exponencial y logaritmica. Funciones
trigonométricas. Aplicaciones.

TEMA II

Limite finito de una funcién de una variable real. Definicién y propiedades. Algebra de limites.
Infinitésimos. Limites laterales.

Generalizacion del concepto de limite. Indeterminaciones.

Asintotas lineales de curvas planas.

Continuidad de funciones: en un punto, en un intervalo. Algebra de funciones continuas en un punto.
Propiedades de las funciones continuas en un intervalo cerrado y acotado.

Discontinuidades: evitable y esencial. Aplicaciones.

TEMA 1II

Derivada de una funcién de una variable real. Definicion e interpretacién geométrica. Continuidad
de una funcién derivable. Derivadas laterales e infinitas. Célculo de derivadas aplicando la definicion
y reglas de derivacion. Método logaritmico de derivacién. Derivadas de funciones expresadas en
forma implicita. Derivadas sucesivas.

Ecuacion de la recta tangente a una curva plana.

TEMA IV

Crecimiento y decrecimiento de funciones. Extremos absolutos. Maximos y minimos relativos:
condicidn necesaria. Criterios para la determinacion de extremos relativos.

Funciones céncavas y convexas. Punto de inflexion. Representacion gréfica de funciones.
Aplicaciones.

TEMAV
Teorema de Rolle. Teorema de Lagrange. Regla de L "Hépital. Diferencial de una funcién. Definicién
e interpretacion geométrica. Polinomio de Taylor. Aplicaciones.

TEMA VI
Integral indefinida. Métodos de Integracidn: por descomposicién, por sustitucidn, por partes e
integracion de funciones racionales.

TEMA VII

Integral definida. Definicion y propiedades. Teorema del valor medio del Calculo integral.
Interpretacion geométrica.

Funcidén integral. Teorema Fundamental del Calculo Integral: I) Existencia de la antiderivada; II)
Regla de Barrow.

Area entre curvas. Integrales impropias. Aplicaciones.

TEMA VIII

Sucesiones numeéricas. Definicion y clasificacion. Limite de sucesiones. Convergencia. Criterio de
convergencia de las sucesiones mondtonas. Aplicaciones.

Series numéricas. Definicidn y propiedades. Series geométricas. Series p. Series de términos




positivos. Criterios de convergencia. Series alternadas. Criterio de convergencia de Leibnitz.
Aplicaciones.

TEMA IX
Nociones de funciones de dos variables. Aplicaciones.




Metodologia

Objetivos y descripcion de estrategias pedagdgicas por unidad de aprendizaje:

Se enuncian los resultados de aprendizaje esperados y estrategias de enseflanza y aprendizaje de
cada unidad tematica anteriormente descrita.

Las estrategias que se describen en cada unidad se tienen en cuenta si el dictado de la materia es
presencial o si es virtual.

Se agrega la posibilidad de gestionar todos los contenidos en forma virtual a través del nuevo
material elaborado por la catedra (videos, juegos, cuestionarios, bibliografia). Los alumnos cuentan
con un cronograma detallado para el seguimiento y la autogestion de los conocimientos.

En un entorno virtual las clases teodrico-practicas son sincronicas por Meet, y se graban para que
queden a disposicidn de los estudiantes. Los exdmenes parciales son cuestionarios moodle y en los
finales se agrega la instancia oral por meet.

TEMATI

Resultados de aprendizaje esperados:

- Definir y aplicar los conceptos de: valor absoluto, intervalos finitos e infinitos, entornos.
- Distinguir puntos de acumulacion e interiores en conjuntos numéricos.

- Analizar, clasificar y bosquejar graficos de funciones reales.

Estrategias de ensefianza y aprendizaje:

Esta unidad se desarrolla en clases tedrico-practicas. Se establecen conexiones con los
conocimientos previos adquiridos en el nivel secundario y se amplian los conceptos, estimulando al
estudiante a extrapolarlos en nuevos analisis y aplicando los conceptos desarrollados en
situaciones problemas contextualizadas.

Los estudiantes tienen la opcion de rendir un control de estudio tedrico - practico de preguntas
aleatorias por la plataforma virtual de la facultad, para reafirmar sus conocimientos.

TEMA II

Resultados de aprendizaje esperados:

- Interpretar y aplicar el concepto de limite finito en una funcion real y sus propiedades.
- Encontrar ecuaciones de asintotas lineales de funciones reales.

- Analizar continuidad de funciones reales en un punto y en un intervalo y los casos de
discontinuidad.

Estrategias de ensefianza y aprendizaje:

Esta unidad se desarrolla en clases de teoria y de practica.

En la teoria se definen los conceptos y se presentan algunas propiedades,

La relacion entre la teoria y la practica es muy estrecha, ya que en la teoria se abordan los casos que
en la practica se terminan de completar. Se hace hincapié en el analisis de graficos.

Los estudiantes tienen la opcion de rendir dos controles de estudio tedrico - practico de preguntas
aleatorias por la plataforma virtual de la facultad.

TEMA III




Resultados de aprendizaje esperados:

- Comprender e interpretar geométricamente el concepto de derivada de una funcion real.
- Usar la definicién de derivadas y las reglas de derivacion para el calculo de derivadas.

- Deducir y calcular la ecuacion de la recta tangente a una curva plana.

- Entender la interpretacion de la derivada en aplicaciones del contexto.

Estrategias de ensefianza y aprendizaje:

Esta unidad se desarrolla en clases de teoria 'y de préctica.

En la teoria se definen los conceptos y se demuestran algunas propiedades, en forma expositiva,
estimulando la participacion del estudiante. En las clases practicas ademas de la resolucion de
gjercicios que refuerzan la teoria se muestra la aplicacidon de los conceptos dados en situaciones del
contexto.

Los estudiantes tienen la opcion de rendir un control de estudio tedrico - practico de preguntas
aleatorias por la plataforma virtual de la facultad.

TEMA IV

Resultados de aprendizaje esperados:

- Comprender el concepto de extremo absoluto y de extremo relativo.

- Utilizar la informacién dada por la derivada de una funcién para determinar crecimiento de una
funcion, extremos relativos, concavidad, puntos de inflexion.

- Interpretar a través de graficos la informacion que brinda la derivada primera y segunda de la
funcion.

Estrategias de ensefianza y aprendizaje:

Esta unidad se desarrolla en clases de teoria 'y de practica.

Teoria y practica se relacionan estrechamente ya que la teoria apropiada se transforma y se
consolida a partir de su instrumentacion en la préactica. Se analizan problemas del contexto donde se
aplican los conceptos desarrollados.

Los estudiantes tienen la opcion de rendir un control de estudio tedrico - practico de preguntas
aleatorias por la plataforma virtual de la facultad.

TEMAV

Resultados de aprendizaje esperados:

- Interpretar y aplicar propiedades de funciones derivables.

- Utilizar Regla de L Hopital para el calculo de limites inteterminados.

- Definir e interpretar geométricamente el concepto de diferencial de una funcion.
- Aproximar funciones usando el polinomio de Taylor asociado a una funcién real.

Estrategias de ensefianza y aprendizaje:

En esta unidad se espera que el estudiante pueda interpretar algunas importantes aplicaciones de
la derivada de una funcién, por lo tanto se estimula el aprendizaje auténomo reforzado con material
teorico y ejercicios practicos.

TEMA VI

Resultados de aprendizaje esperados:




- Interpretar el concepto de integral indefinida, relacionandolo con el de derivada.

- Aplicar las propiedades de integral indefinida.

- Resolver integrales indefinidas usando métodos de descomposicion, sustitucion, por partes y
descomposicion en fracciones simples.

Estrategias de ensenanza y aprendizaje:

Esta unidad se desarrolla en clases de teoria, de practica y algunas tedrico-practicas.

Se estimula la interaccion con los estudiantes y el intercambio entre ellos, favoreciendo el trabajo en
grupo. Se hace especial hincapié en la resolucion de ejercicios.

Los estudiantes tienen la opcion de rendir un control de estudio tedrico - practico de preguntas
aleatorias por la plataforma virtual de la facultad.

TEMA VII

Resultados de aprendizaje esperados:

- Interpretar el concepto de integral definida con sus propiedades y el de funcién integral.

- Enunciar, demostrar e interpretar geométricamente el Teorema del Valor Medio del Calculo
Integral y el Teorema del Fundamental del Célculo Integral.

- Usar el célculo de integrales definidas para determinar dreas de regiones encerradas por curvas de
funciones.

- Distinguir y calcular integrales impropias.

Estrategias de ensefianza y aprendizaje:

Esta unidad se desarrolla en clases de teoria, de practica y algunas tedrico-practicas.

En la teoria se definen los conceptos y se demuestran algunas propiedades. En la practica se
promueve el trabajo en grupo y la participacion de los estudiantes. Se muestran aplicaciones de los
conceptos desarrollados en situaciones problemas contextualizadas.

TEMA VIII

Resultados de aprendizaje esperados:

- Conocer el concepto de sucesion infinita de nimeros.

- Interpretar el concepto de convergencia, acotamiento y monotonia de una sucesion.
- Definir y aplicar el concepto de serie infinita de numeros con sus propiedades.

- Conocer y aplicar criterios de convergencia de series.

- Demostrar la convergencia de series geométricas.

Estrategias de ensefianza y aprendizaje:

Esta unidad se desarrolla en clases tedrico-practicas.

Se estimula el trabajo autéonomo y el colaborativo, en grupo de estudiantes.
TEMA IX

Resultados de aprendizaje esperados:

- Conocer el concepto de funcién de dos variables.

- Usar funciones de dos variables para interpretar situaciones reales.

Estrategias de ensefianza y aprendizaje:




Esta unidad se desarrolla en clases tedrico-practicas.
Se estimula el trabajo autéonomo y el colaborativo, en grupo de estudiantes.

Carga Horaria por unidad de aprendizaje:

H Horas de
Horas oras de actividades |Horas de Horas de

Unidad - trabajos NS . trabajo |([Evaluaciones

tedricas . de formacion | estudio ,
practicos practica autonomo
| Unidad1 || 4 | 4 | 0 | 10 | 6 I 0 |
| Unidad2 || 8 || 8 | 0 I 12 | 12 | 0 |
| Unidad3 || 6 | 6 | 0 I 12 | 8 I 0 |
| Unidad4 || 8 || 8 | 0 | 14 | 12 | 0 |
| Unidds | 4 | 2 | o | 8 | 8 | 0 |
|  Unidad6 || 4 | 6 | 0 I 10 || 12 | 0 |
| Unidad7 || 4 || 6 | 0 | 10 | 12 | 0 |
| Unidds | 4 | 4 | 0 | | Lo |
| Unidd9 | 2 || 2 | 0 | | Lo |
Eyaluaciopes 0 0 0 0 0 10

parciales y finales

Programa de trabajos practicos y/o aplicaciones:

Se describen las clases en las que se lleva a cabo el desarrollo de los trabajos practicos.

TP1: Intervalos y entornos - Funciones

Clase 1: Intervalos. Entornos. Puntos de acumulacién y puntos interiores: TP 1
Clase 2: Funciones reales clasificacion y andlisis. Grafica de funciones: TP1

TP2: Limite - Asintotas
Clase 3: Limite finito. Extension del concepto de limite. Indeterminaciones de limite: TP2
Clase 4: Ecuaciones de asintotas lineales a curvas planas mediante célculo de limites.
Representacion grafica: TP2

TP3: Continuidad de funciones
Clase 5: Continuidad en un punto y en un intervalo cerrado: TP3
Clase 6: Discontinuidades. Grafica de funciones con diferentes tipos de discontinuidad: TP3

TP4: Derivadas

Clase 7: Cociente incremental. Definicién de derivada. Interpretacion geométrica: TP4
Clase 8: Célculo de derivadas usando reglas de derivacion: TP4
Clase 9: Derivada implicita y logaritmica: TP4

TP5: Aplicaciones de la derivada 1: Extremos relativos. Puntos de inflexion
Clase 10: Calculo de valores criticos. Primer criterio para determinar extremos relativos: TP5
Clase 11: Segundo y Tercer criterio para determinar extremos relativos: TP5

Clase 12: Determinacion de intervalos de concavidad y puntos de inflexién: TP5
Clase 13: Ejercicios de integracion y graficas: TP5




TP6: Aplicaciones de la derivada 2: Teoremas del Valor Medio. Diferencial. Polinomio de Taylor
Clase 14: TP6: Ejercicios de diferencial. Aproximacion de funciones con polinomio de Taylor.

TP 7: Integrales: Integrales indefinidas. Célculo de integrales definidas

Clase 15: Integracién por descomposicién y por el método de sustitucion: TP7

Clase 16: Calculo de integrales indefinidas por el método de partes: TP7

Clase 17: Descomposicion en fracciones simples para la integracion de funciones racionales. Calculo
de integrales definidas: TP7

TP8: Propiedades y Aplicaciones de la Integral definida. Integrales Impropias
Clase 18: Uso de propiedades de integral definida: TP8

Clase 19: Calculo de areas: TP8

Clase 20: Integrales Impropias: TP8

TP9: Sucesiones y series numéricas
Clase 21: Sucesiones numéricas: TP9
Clase 22: Series numéricas: TP9

TP10: Funciones de dos variables
Clase 21: Nociones de funciones de dos variables: TP10

Bibliografia (Obligatoria y Complementaria):

Bibliografia obligatoria para toda la programacion

. “Material de Calculo para Matematica II. ECONET. Facultad de Ciencias Econémicas
UNCuyo”.

. Larson, R., Hostetler, R. P., & Edwards, B. H. (2006). Célculo I con geometria analitica (8a.
ed.). China: McGraw-Hill.

. Thomas JR, G. B. (2006). Célculo: una variable. Undécima edicién PEARSON EDUCACION,
México, 2006.

Bibliografia complementaria

. Docentes de Calculo I - Fac. C. Econémicas UNCuyo (2000), Series de textos interactivos:
Calculo I, Compumat.

. Haeussler, E. F., & Paul, R. S., (2003). Matemadticas para administraciéon y economia (10a. ed.).
México: Pearson Educacion.

. Harshbarger, R. J., Reynolds, J. J., & Diaz Diaz, J. J. (2005). Matematicas aplicadas a la
Administracion, Economia y Ciencias Sociales. México: McGraw-Hill Interamericana.

. Larson, R., & Edwards, B. H. (2010). Calculo: De una variable (9a. ed.). Mexico D.F.: McGraw -
Hill interamericana.

. Spivak, M. (2012). Célculo infinitesimal (2a. ed.). Barcelona: Reverté.

. Stewart, J., (2010). Calculo de una variable: Conceptos y contextos (4a. ed.). Australia-Brasil:
CENGAGE Learning.

. Waner, S., & Costenoble, S. R. (2002). Célculo aplicado (2a. ed.). México: Thomson Learning.

Metodologia de enseinanza y aprendizaje:

. Asignatura teorica - practica
. Resolucién de ejercicios y situaciones propuestas en la Guia de Trabajos Practicos.
. Uso de la Plataforma virtual ECONET
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. Auto-evaluacidén a través de controles de aprendizaje.

Sistema y criterios de evaluacion

Con el objeto de estimar la apropiacion de contenidos por parte del estudiante, se lo evaluara a
través de:

- Controles de aprendizaje a través de la plataforma ECONET.

- Dos evaluaciones parciales (P1 y P2) escritas

- Una evaluacion recuperatoria

- Una evaluacion de integracion

- Un examen final

Todas las evaluaciones seran de caracter tedrico-practico y corregidas con un puntaje entre 0 y 100
puntos.

En cada instancia de evaluacion (examen parcial, recuperatorio, integrador o final) se considerara
para su valoracion:

la precision de la respuesta

el correcto uso de los términos técnicos

la fundamentacion adecuada de la respuesta

la coherencia en la exposicion y/o desarrollo del escrito

el procedimiento en la resolucion.

I s |

Requisitos para obtener la regularidad

Para obtener la regularidad el estudiante debe tener un 75 % de asistencia* en las clases y aprobar
los dos parciales. Excepto segun Res n? 39/2021 CD.
Se consideran aprobados los dos parciales si se cumple algunas de las siguientes alternativas:

0 Si el estudiante obtiene un puntaje minimo de 60 puntos en cada uno de ellos.

0 Si el estudiante aprueba un parcial y el Recuperatorio del otro parcial, o (habiendo
desaprobado los dos parciales o el Recuperatorio) aprueba el examen Integrador.

La evaluacion recuperatoria (R), a la cual podran acceder inicamente aquellos estudiantes que
tengan solo un parcial aprobado, se basara en los contenidos de la asignatura correspondientes al
parcial no aprobado (o no rendido si el estudiante estuvo ausente).

El examen integrador (I),(art. 12 de la Ordenanza 18/2003-CD y modificatorias), al cual podran
acceder aquellos estudiantes que no hayan aprobado los dos parciales o la instancia recuperatoria
de alguno de ellos, abarcara la totalidad de los contenidos examinados en las evaluaciones de
proceso y/o recuperatorios programados para la asignatura.

*En el caso de dictado virtual, la asistencia se acreditara con la realizacion de alguna actividad
indicada por la catedra (los controles de aprendizaje, por ejemplo)

Requisitos para aprobacion

. Estudiantes regulares: seran evaluados a través de un examen teodrico-practico escrito u oral,
debiendo obtener como minimo 60 puntos. Dicho puntaje se llevara a nota aplicando la escala de
conversion segun Ord. 108/10 CS de la UNCuyo. Si el estudiante
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obtiene una calificacion (nota) superior o igual a seis aprueba la asignatura.

. Estudiantes libres: seran evaluados a través de un examen teorico-practico escrito, debiendo
obtener como minimo 60 puntos. En caso de considerarlo necesario se prevé una instancia oral que
se aprobara como minimo con 60 puntos. El promedio de los puntajes obtenidos en ambas instancias
se llevara a nota aplicando la escala de conversion segin Ord. n® 108/10 CS de la UNCuyo. Si el
estudiante obtiene una calificacion (nota) superior o igual a seis aprueba la asignatura.

Si los examenes finales se desarrollaran en forma virtual, tanto regulares como libres deberan rendir
una instancia escrita que debe ser aprobada para acceder a la instancia oral (por meet)
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