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Contenidos

Fundamentos:

La Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad Nacional de Cuyo se propone formar
profesionales con sélidos conocimientos disciplinares, metodoldgicos y humanistas, ciudadanos que
puedan contribuir a dar soluciones a los requerimientos y necesidades de la sociedad y ampliar las
fronteras del conocimiento cientifico y tecnoldgico (Ord. N° 0005/18-C.D.).

Las disciplinas matematicas en las carreras de Ciencias Econdmicas constituyen una herramienta de
importancia que posibilita el desarrollo de las Competencias Profesionales mediante el
desenvolvimiento de capacidades relacionadas con el razonamiento l6gico-matematico como las de
interpretacion, andlisis, sintesis, argumentacién, comunicacién, modelacion y abstraccion,
necesarias para la resolucion de problemas.

En particular la asignatura Matematica I contribuye al desarrollo de las capacidades mencionadas y
a la construccién de saberes, principalmente, a través del estudio de objetos del dlgebra lineal, de
modo que constituyan soportes de modelos especificos para sistemas o procesos requeridos por las
diferentes asignaturas de las carreras (Matematica II, Estadistica, Matematica Financiera,
Economia, Administracion de Operaciones e Investigacion Operativa, entre otras) y posibiliten la
interpretacion y resolucién de situaciones problematicas vinculadas a los fendémenos de las ciencias
econdmicas que los involucran.

Contenidos Minimos:

Légica. Conjuntos numéricos. Relaciones y funciones. Matrices y determinantes. Sistemas de
ecuaciones lineales. Algebra de vectores. Aplicaciones.

Competencias Generales:

Elaborar, validar y aplicar modelos para el abordaje de la realidad y evaluar los resultados
Plantearse preguntas para la investigacion, el pensamiento 1dgico y analitico, el razonamiento y el
analisis critico

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de aprendizaje autonomo

Capacidad para encontrar nuevas ideas y soluciones

Capacidad para trabajar con otros en equipo con el objetivo de resolver problemas

Capacidad para manejar efectivamente la comunicacion en su actuacidn profesional: habilidad para
la presentacion oral y escrita de trabajos, ideas e informes

Competencias Especificas:

Capacidad para identificar, analizar y explicar los aspectos economicos de los fendmenos sociales y
sus interrelaciones

Capacidad para formular, desarrollar, gestionar y realizar el seguimiento de proyectos publicos y
privados

Programa de Estudio (detalle unidades de aprendizaje):

1. LOGICA. CONJUNTOS. RELACIONES Y FUNCIONES
Proposicion. Operaciones logicas. Leyes logicas. Relaciones logicas. Predicados. Cuantificadores.
Proposiciones




universales. Métodos de demostracion. Refutacion. Nociones basicas de la teoria de conjuntos.
Conjuntos numéricos. Relacion. Funcion.

2. VECTORES. RECTAS Y PLANOS
Vectores en el espacio bidimensional, tridimensional y n-dimensional. Operaciones con vectores.
Producto Punto. Longitud y Angulo. Propiedades. Rectas y Planos en el espacio tridimensional.

3. MATRICES Y DETERMINANTES. APLICACIONES

Clasificacion de Matrices. Operaciones con matrices. Propiedades. Rango. Matriz Inversa.
Propiedades. Matrices elementales. Célculo de la Inversa. Determinantes. Propiedades. Aplicaciones
(Matrices en modelos economicos lineales).

4. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (SEL). APLICACIONES

Clasificacion de los SEL. Métodos de resolucion de SEL: matricial, eliminaciéon de Gauss y Gauss-
Jordan. SEL homogéneos. Propiedades. Aplicaciones (Modelos econdémicos lineales. Asignacion de
recursos)

5. SUBESPACIOS DE VECTORES DE Rn. APLICACIONES A MATRICES Y SISTEMAS

Espacio generado y Conjunto generador. Dependencia e independencia lineal. Propiedades.
Subespacios. Base. Dimension. Subespacios asociados a una matriz. Rango y nulidad. Aplicacion a
Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales.




Metodologia

Objetivos y descripcion de estrategias pedagdgicas por unidad de aprendizaje:

UNIDAD N°1: LOGICA. CONJUNTOS. RELACIONES Y FUNCIONES

Que el alumno sea capaz de:

* Representar enunciados del lenguaje coloquial en el lenguaje de la l6gica proposicional y de
predicado, a fin de distinguir razonamientos validos de los que no lo son, aplicando propiedades y
leyes logicas.

* Determinar el valor de verdad de proposiciones generales universales, demostrando aquellas que
sean verdaderas y refutando las que sean falsas a través de contraejemplos.

* Aplicar las nociones basicas de teoria de conjuntos para reconocer e interpretar las relaciones que
vinculan elementos y conjuntos numéricos.

* Identificar relaciones y funciones que permitan modelar diversas situaciones significativas de la
realidad.

Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje:

* Clases presenciales tedricas y practicas interactivas.

* Resolucion de trabajo practico en forma colaborativa.

* Discusion de la resolucion de ejercicios en la pizarra entre docentes y estudiantes.

* Uso de recursos tedricos y practicos disponibles en el aula virtual por parte del docente y
estudiantes.

* Realizacion del control del proceso (actividad virtual).

*Revision y andlisis de los resultados obtenidos en el control de proceso.

UNIDAD N° 2: VECTORES. RECTAS Y PLANOS

Que el alumno sea capaz de:

* Resolver operaciones con vectores en el espacio bidimensional y tridimensional y n-dimensional,
interpretando resultados y validandolos en contextos especificos de ser necesario.

* Reconocer rectas y planos en el espacio tridimensional por sus distintas representaciones
algebraicas.

Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje:

* Clases presenciales tedricas y practicas interactivas.

* Resolucion de trabajo practico en forma colaborativa.

* Discusion de la resolucion de ejercicios en la pizarra entre docentes y estudiantes.

* Uso de recursos tedricos y practicos disponibles en el aula virtual por parte del docente y
estudiantes.

* Realizacion del control del proceso (actividad virtual).

* Revision y andlisis de los resultados obtenidos en el control de proceso.

UNIDAD N° 3: MATRICES Y DETERMINANTES. APLICACIONES

Que el alumno sea capaz de:

* Organizar informacién de diferentes contextos en forma matricial.

* Resolver operaciones con matrices aplicando propiedades del algebra matricial.
* Identificar y operar con matrices invertibles, aplicando propiedades.

¢ Calcular la inversa de una matriz mediante el método de Gauss.

* Calcular el determinante de una matriz cuadrada.




* Conocer y aplicar las propiedades de determinantes para resolver problemas.

+ APLICAR MODELOS MATRICIALES PARA RESOLVER SITUACIONES PROBLEMATICAS,
INTERPRETANDO Y VALIDANDO EN SU CONTEXTO LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

* Interactuar de forma comprometida, con sus pares y con los docentes, en el intercambio de ideas y
en el trabajo colaborativo, comunicando con claridad, precision y respeto sus posturas y
argumentos.

Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje:

* Clases presenciales tedricas y practicas interactivas.

* Resolucion de trabajo practico en forma colaborativa.

* Discusion de la resolucidn de ejercicios en la pizarra entre docentes y estudiantes.

* Uso de recursos tedricos y practicos disponibles en el aula virtual por parte del docente y
estudiantes.

+ RESOLUCION DE PROBLEMAS RELACIONADOS CON LAS CIENCIAS ECONOMICAS QUE
INVOLUCRE LA OPERATORIA DE MATRICES.

» REALIZACION DE ACTIVIDAD DE INTEGRACION CON LA ASIGNATURA TECNOLOGIA DE LA
INFORMACION I CUYA EVALUACION ACREDITARA COMO CONTROL DEL PROCESO.

* Revision y andlisis de los resultados obtenidos en el control de proceso.

UNIDAD N° 4: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. APLICACIONES.

Que el alumno sea capaz de:

* Identificar sistemas de ecuaciones lineales, clasificandolos segun la cardinalidad de su conjunto
solucion.

* Resolver sistemas de ecuaciones lineales por la aplicacion del Método de Gauss y Gauss-Jordan.

* Analizar la consistencia de los sistemas de ecuaciones lineales utilizando propiedades que
involucran el concepto de rango de una matriz.

* Vincular el concepto de matriz inversa con la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

+ MODELIZAR PROBLEMAS RELACIONADOS CON LAS CIENCIAS ECONOMICAS A TRAVES DEL
PLANTEO Y RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

* Interactuar de forma comprometida, con sus pares y con los docentes, en el intercambio de ideas y
en el trabajo colaborativo, comunicando con claridad, precision y respeto sus posturas y
argumentos.

Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje:

* Clases presenciales tedricas y practicas interactivas.

* Resolucion de trabajo practico en forma colaborativa.

* Discusion de la resolucidn de ejercicios en la pizarra entre docentes y estudiantes.

* Uso de recursos tedricos y practicos disponibles en el aula virtual por parte del docente y
estudiantes.

» MODELIZACION DE PROBLEMAS RELACIONADOS CON LAS CIENCIAS ECONOMICAS QUE
INVOLUCREN EL PLANTEO Y RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

* Realizacion del control del proceso (actividad virtual).

* Revision y analisis de los resultados obtenidos en el control de proceso.

UNIDAD N° 5: SUBESPACIOS DE VECTORES DE RN. APLICACION A MATRICES Y SISTEMAS.

Que el alumno sea capaz de:

* Reconocer subespacios de vectores de Rn, sus bases y dimensién, vinculandolos con las
estructuras lineales estudiadas.

* Describir los subespacios asociados a una matriz y las relaciones entre ellos usando propiedades.




* Vincular los subespacios asociados a una matriz con los sistemas de ecuaciones y modelos lineales
aplicando propiedades.
* Interactuar de forma comprometida, con sus pares y con los docentes, en el intercambio de ideas y
en el trabajo colaborativo, comunicando con claridad, precision y respeto sus posturas y

argumentos.

Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje:
* Clases presenciales tedricas y practicas interactivas.
* Resolucion de trabajo practico en forma colaborativa.

* Discusion de la resolucidn de ejercicios en la pizarra entre docentes y estudiantes.

* Uso de recursos tedricos y practicos disponibles en el aula virtual por parte del docente y
estudiantes.

Carga Horaria por unidad de aprendizaje:

Horas de Horas de Horas de
Uni Horas . actividades de|Horas de . .
nidad teéricas trabajos formacion estudio trabajo |[Evaluaciones
practicos practica autonomo
| 1 L8 | | o | 122 | 10 J 0 |
| 2 L 6 | | o | 1o | 6 J 0 |
. 3 | 10 | 10 J o J 14 J 10 J o |
| 4 L6 | | o | 14 | 12 J 0 |
| 5 L 6 | | o | 1o | 9 J 0o |
Evaluaciones
parciales y 0 0 0 0 0 15
finales

Programa de trabajos practicos y/o aplicaciones:

N° CLASE PRACTICA SEGUN UNIDAD TEMATICA
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(@2

© 0 3o

11
12

13

UNIDAD N° 1

TPN° 1: LOGICA. CONJUNTOS. RELACIONES Y FUNCIONES.
TPN° 1: LOGICA. CONJUNTOS. RELACIONES Y FUNCIONES.
TPN° 1: LOGICA. CONJUNTOS. RELACIONES Y FUNCIONES.

UNIDAD N° 2

TPN°® 2: VECTORES. RECTAS Y PLANOS.
TPN°® 2: VECTORES. RECTAS Y PLANOS.

UNIDAD N° 3

TPN° 3: MATRICES Y DETERMINANTES. APLICACIONES.
TPN° 3: MATRICES Y DETERMINANTES. APLICACIONES.
TPN° 3: MATRICES Y DETERMINANTES. APLICACIONES.
TPN° 3: MATRICES Y DETERMINANTES. APLICACIONES.

UNIDAD N° 4

TPN°® 4: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. APLICACIONES.
TPN° 4: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. APLICACIONES.
TPN°® 4: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. APLICACIONES.

UNIDAD N° 5

TPN° 5: SUBESPACIOS DE Rn. APLICACION A MATRICES Y SISTEMAS.




14  TPN° 5: SUBESPACIOS DE Rn. APLICACION A MATRICES Y SISTEMAS.

Bibliografia (Obligatoria y Complementaria):

BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

* Poole, David. Algebra Lineal, Una Introduccién Moderna. CENGAGE, Learning. Cuarta Edicién,
2015.

» Anton, Howard. Introduccién al dlgebra lineal. Limusa. Quinta Edicién, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Budnick, F. Matemaéticas Aplicadas para Administracion, Economia y Ciencias Sociales. Mc Graw
Hill. Cuarta Edicion. México, 2007.

* Guzner, Claudia. Algebra Lineal para estudiantes de Ciencias Econémicas. Direccién de
Publicaciones de la Facultad de Ciencias Econémicas, UNCuyo, 2° Edicion, 2012

» Harshbarger y Reynolds. Matemaéticas Aplicadas a la Administraciéon, Economia y Ciencias
Sociales. Mc Graw Hill, 2005.

* Haeussler, E. y Paul, R. Matematicas para Administracion y Economia. Pearson Prentice Hall, 102
edicién. México, 2003.

+ Kolman, B. Algebra Lineal con aplicaciones y Matlab. Prentice Hall. 1997.

* Lang, Serge. Algebra Lineal. Addison-Wesley. Iberoamericana, S.A. 1986.

* Lial, Hungerford. Matematicas para Administracion y Economia, en las ciencias sociales, naturales
y de administracién. Prentice Hall, 2000.

* Nicholson, K. y otros. Algebra lineal con aplicaciones. McGraw-Hill. Cuarta Edicion, 2003.

* Perry, W. Algebra Lineal con aplicaciones. Mc. Graw Hill, 1988.

* Strang, G. Introduction to Linear Algebra. Wellesley, 1998.

 Tan, S. Matematicas Aplicadas a los Negocios, las Ciencias Sociales y de la Vida. Cengace
Learning. Quinta Edicién. México, 2012.

Metodologia de enseianza y aprendizaje:

Se propicia la ensenanza de la matematica desde el paradigma constructivista, incorporando
estrategias didacticas como el aprendizaje centrado en el alumno, el planteo y resolucion de
problemas y la modelizacion matemaética, con el fin de posibilitar el despliegue de capacidades que
contribuyan al desarrollo de las competencias requeridas por los respectivos perfiles profesionales.
De este modo se busca articular los conocimientos tedricos con las actividades practicas, a la vez
que se interpela al alumno a validar las respuestas obtenidas, interpretandolas en el contexto
planteado, confiriéndoles a los conceptos matematicos usados, sentido y conexion con las areas de
aplicacion.

En los aspectos actitudinales, se insta a que los alumnos desarrollen la capacidad de enfrentarse a
nuevos escenarios como asi también a potenciar el aprendizaje autéonomo, lo que requiere un rol
activo del estudiante acompanado del docente como orientador en este proceso. Entre otros
aspectos se pondran en valor que el alumno desarrolle la motivacién y compromiso por su proceso
de aprendizaje, propiciando el trabajo en equipo, el didlogo y la confrontacion de ideas entre pares y
con los docentes.

En el contexto de presencialidad plena y régimen bimestral las clases presenciales estaran
distribuidas en cuatro (4) encuentros semanales que contemplan el desarrollo de:

* Clases tedricas, de caracter expositivas y dialogadas, incluyendo el desarrollo de contenidos por
parte del docente, mediante la explicacion dialogada de conceptos y su ejemplificacion.

* Clases practicas para la resolucién por parte del alumno, de ejercicios y problemas propuestos en
una Guia de Trabajos Practicos, en las cuales se proyecta el trabajo colaborativo entre pares con la
mediacion del docente.




* Clases integradoras teoricas-practicas para la vinculacion de la asignatura con aplicaciones
abordando la resolucion por parte del alumno, de situaciones problemaéticas contextualizadas
propuestas en una Guia de Trabajos Practicos, con modalidad de trabajo grupal.

RECURSOS DISPONIBLES EN LA PLATAFORMA VIRTUAL

Se propicia la articulacién de los aprendizajes construidos a partir de la interaccién entre los
estudiantes y con el docente en las clases presenciales con los aprendizajes logrados mediante los
procesos realizados a partir del acceso a los recursos virtuales sincronicos y asincronicos, que
incluyen:

* Documentos teodricos con los contenidos conceptuales de cada unidad.

* Guia de Trabajos Précticos.

» Documentos con ejercicios de cada practico desarrollados con explicaciones.

* Presentaciones multimedia con los contenidos teodricos-practicos de cada unidad.

* Videos con explicaciones de contenidos tedricos y practicos.

* Cuestionarios de autoevaluaciéon por unidades tematicas.

* Banco de preguntas para generar dispositivos de evaluacion.

ACTIVIDAD DE INTEGRACION CON LA PAREJA CURRICULAR

Se incorporara un trabajo de integracion de la asignatura Matemética I con su pareja curricular
Tecnologia de la Informacion I mediante el desarrollo de una actividad compartida que articula los
contenidos de Matrices y Determinantes con los creacion y aplicacion de Formulas en Planillas de
Caélculo Excel, cuya evaluacién se considerara como un control de proceso.

Sistema v criterios de evaluacion

La evaluacion es un componente fundamental del acto educativo, no sélo por su funcion de control y
acreditacion, sino porque la misma posibilita los procesos de diagndstico, retroalimentacion y
regulacion de los aprendizajes. Se proyecta que sea continua, formativa y que sea un insumo para
los estudiantes de modo que les permita reajustar sus aprendizajes en coherencia con los objetivos
propuestos.

Para posibilitar el proceso de evaluacion continua, se propone:

* La resolucion de controles de proceso por ejes tematicos, tedrico-practicos, que posibiliten al
alumno regular su proceso de aprendizaje. Estos consistiran en cuestionarios virtuales
implementados a través de la plataforma Econet y un trabajo en integracion con la asignatura
Tecnologia de la Informacion I.

* Una evaluacidn parcial, con su correspondiente instancia recuperatoria y una evaluacion
complementaria, todas escritas, tedrico-practicas, individuales y presenciales, que posibiliten medir
el nivel de logro de los aprendizajes y de desarrollo de las capacidades implicadas.

En el caso de producirse un contexto de virtualidad total, el parcial, su recuperatorio y la evaluacion
complementaria seran implementados a través de cuestionarios online, conformados por preguntas
aleatorias generados desde el banco de preguntas, disponibles en el campus virtual. La evaluacién
complementaria se realizara asistiendo en forma simultdnea a una video-conferencia por Meet.

La escala de calificacion para cada una de las instancias evaluativas sera de 0 a 100 puntos. Se
adecuan las condiciones de regularidad y aprobacion a las pautas establecidas en la ordenanza
18/03 - CD y modificaciones posteriores.

Requisitos para obtener la regularidad

CONDICIONES DE REGULARIDAD




El alumno obtendra la regularidad por alguna de las dos formas que se detallan a continuacidn:

PRIMERA:

Satisfacer las tres siguientes condiciones:

* Cumplimentar con la realizaciéon del 75% de los controles de proceso.

* Obtener al menos 50 (cincuenta) puntos en la evaluacién parcial (Ep) o en su recuperatorio (Rp).
* Obtener un promedio P de 60 o més, siendo P el promedio ponderaddo obtenido por la formula P
= 0,7. max{Ep, Rp} + 0,3. Cv, siendo Cv el promedio de los controles de proceso.

SEGUNDA:

Satisfacer la siguiente condicion:

* Aprobar con al menos 60 (sesenta) puntos, una evaluacion integradora. Esta evaluacion abarca la
totalidad de los contenidos examinados en las evaluaciones de proceso y/o recuperatorio (Ord. n®
18/03 CD y modificaciones).

Requisitos para aprobacion

CONDICIONES DE PROMOCION
El estudiante obtendra la aprobacion por promocion de la asignatura satisfaciendo las siguientes
condiciones:

» Cumplimentar con la realizacién del 75% de los controles de proceso.

* Obtener un promedio de 60 o méas de los controles de proceso.

* Aprobar con al menos 60 puntos la evaluacion parcial o su recuperatorio.

* Aprobar con al menos 60 puntos la evaluacion complementaria de los temas del programa que no
fueron evaluados en la evaluacion parcial anterior. En el caso de que el estudiante haya
cumplimentado las dos primeras condiciones y no aprobare esta ultima evaluacion quedara en la
condicién de regular en la materia.

La nota final que acredita la aprobacién de la asignatura por promocion sera un nimero entero
obtenido al aplicar la conversion de la escala porcentual [%] a escala numérica establecida en la
Ord. 108/10 CS, al valor que se obtiene con la siguiente formula Nf = 0,7.P + 0,3.Co

donde Co representa la puntuacion lograda en la evaluacion complementaria. En el caso de que el
estudiante haya cumplimentado las tres primeras condiciones para obtener la promocién y no
aprobare la evaluacion complementaria quedara en la condicién de regular en la materia.

APROBACION DE LA ASIGNATURA
Para aprobar la asignatura se debe haber cumplimentado todos los requerimientos para aprobar por
Promocion.

En el caso de no lograr la Promocion y si la Regularidad, el estudiante debera rendir un examen final
y obtener como minimo 60 puntos para su aprobacion. El examen final permitira la evaluacion de
contenidos tanto tedricos como practicos, es abierto y abarca el programa completo, podra ser
escrito, oral o mixto, presencial o virtual, dependiendo del contexto de presencialidad o virtualidad y
del nimero de alumnos. En el caso en que el examen sea virtual, constara de dos partes, un
cuestionario virtual disponible en la plataforma y un coloquio oral por videoconferencia (segin
protocolo Res. N° 0147/20-D), sera necesaria la aprobacion de cada una de las instancias para la
aprobacion de la asignatura, en cuyo caso se realizara un promedio lineal del puntaje obtenido en
cada instancia, caso contrario sera la nota obtenida en la instancia no aprobada.

El estudiante que no logre la condicién de Promocion ni de Regular (estudiante Libre) para aprobar
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la asignatura debera:

Rendir un examen teodrico-practico en las fechas de examen final fijadas por la facultad, el cual
consta de (2) dos partes, cada una de las cuales debera aprobar con un minimo de 60 puntos. La
calificacién final asignada sera el promedio lineal de los puntajes obtenidos entre las dos partes, en
el caso en que ambas estén aprobadas. Sino aprueba la primera parte la calificacion final sera un 2
(dos). Si aprueba la primera parte y desaprueba la segunda la nota final sera un 4 (cuatro). Se
utilizara para la calificacion de evaluacion la escala numérica establecida en la Ord. 108/10 CS. El
examen podra ser escrito, oral o mixto, presencial o virtual, dependiendo del contexto de
presencialidad o virtualidad y del nimero de alumnos. En el caso en que el examen sea virtual, la
primera parte se rendira a través de un cuestionario disponible en la plataforma y la segunda parte
mediante un coloquio oral, por videoconferencia, segun protocolo Res. N° 0147/20-D.

REPARCIALIZACION

En el ciclo lectivo 2023 se aplicara la modalidad de cursado bimestral para las asignaturas de primer
ano de las carreras Contador Publico, Licenciatura en Administracion y Licenciatura en Economia.
Matematica I se dictara en el segundo bimestre. Se prevé poner a disposicion de los alumnos en el
Aula Virtual el material y recursos didacticos generados por la catedra para posibilitar la
REPARCIALIZACION de la asignatura en el tercer bimestre, con una modalidad diferenciada, de
modo que sea compatible con el cursado correspondiente al tercer bimestre, permitiendo la
movilidad de los estudiantes en el primer ano de la carrera.

Esta posibilidad se brindara a aquellos alumnos que no hayan logrado la condicion de regularidad en
el segundo bimestre pero que efectivamente hayan participado en las actividades desarrolladas
durante el mismo, especificamente, aquellos alumnos que habiendo rendido el parcial o su
recuperatorio y realizado al menos el 75% de los controles de proceso no lograron alcanzar la
puntuacion requerida para acceder a la regularidad.
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