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Contenidos

Fundamentos:

Los Sistemas de Informacion Geografica constituyen el ltimo avance de las herramientas para el
tratamiento y analisis de la informacién espacial. Los SIG son una herramienta multidisciplinar, que
se encuentra profundamente enraizada en la Geografia, tanto en el momento de su estructuracion
conceptual y metodoldgica, como en el de su desarrollo, evolucion y aplicaciones.

En su estado inicial los SIG eran sistemas digitales limitados para la representacién y la
manipulacion de datos espaciales. En la actualidad la evolucion tecnoldgica permite ampliar las
fronteras de su desarrollo y son los problemas socioespaciales y sus estrategias de intervencion los
que estan ayudando a definir el rumbo de esta tecnologia, donde se enfatizan aspectos relacionados
a la logistica y el transporte como la localizaciéon de equipamientos e infraestructura de
almacenamiento, soporte para el desarrollo econdmico, los andlisis de accesibilidad y rutas éptimas
fundamentales la planificacidn y gestion de las distintas etapas de la logistica.

En la actualidad los Sistemas de Informacion Geografica constituyen un subconjunto importante de
tecnologias desplegadas para el tratamiento de informacion espacial, que se utilizan con bastante
intensidad en ciertas areas de gestidn, constituyendo una herramienta basica de soporte a los
procesos de toma de decisiones, brindando informacién geografica del lugar o problemética bajo
analisis. Estas caracteristicas permiten identificar, claramente, a los SIG como una herramienta
multifinalitaria, no exclusiva de un area determinada o para un conjunto muy particular de
soluciones. Una herramienta util para resolver problemas de la gestion de los flujos fisicos (materias
primas, productos acabados, etc.) que requieren de informacion espacial.

Contenidos Minimos:

Cartografia: Sistemas de referencia y proyeccion espacial, georreferenciacion, teledeteccion y tipos
de mapas. Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y sus componentes. Funciones de los SIG.
Aplicacién de los SIG a Sistemas de transporte y logistica. Modelo de datos: datos alfanumeéricos,
tablas de atributos. Formas de representacion de entidades espaciales: Modelo raster y vectorial.
Herramientas para el tratamiento de datos (Andlisis espacial): Servicios web cartograficos, WMS
-WFS, softwares licenciados y libres. Servicios web oficiales, locales, nacionales e internacionales de
informacion.

Competencias Generales:

Buscar, seleccionar, evaluar y utilizar la informacion actualizada y pertinente para la toma de
decisiones en el campo profesional

Utilizar tecnologias de informacion y comunicacion genéricas y especializadas en su campo como
soporte de su ejercicio profesional

Capacidad de aprendizaje autonomo

Capacidad para encontrar nuevas ideas y soluciones

Capacidad para trabajar con otros en equipo con el objetivo de resolver problemas

Flexibilidad para trabajar en entornos de diversidad

Programa de Estudio (detalle unidades de aprendizaje):

UNIDAD 1: Fundamentos teodricos y conceptuales de SIG

Introduccion a los SIG.
Definiciéon y componentes.
La reconstruccion digital de la realidad, la organizacién de la informacion geografica en capas.




Software SIG: categorias y caracteristicas técnicas.
Funcionalidades de los SIG.
Usos generales de los SIG: aplicaciones al transporte y la logistica.

UNIDAD 2: Introduccién a la Cartografia

Definicion de mapa.

Elementos que debe contener un mapa.

Concepto de Escala; tipos; grafica y numeérica.

Los tipos de informacién y su representacion cartogréafica.
La salida cartografica y sus componentes.

Marcos de Referencia y Sistemas de Coordenadas.
Coordenadas: latitud y longitud, planas.

Proyecciones cartograficas.

Sistemas de proyeccion utilizados por el IGN.

UNIDAD 3: Entrada de datos

La naturaleza de la informacion geografica y su representacion mediante SIG.

Modelos y estructuras de datos: el modelo Vectorial y el modelo Raster.

Fuentes de informacion en los SIG.

Instrumentos y métodos de ingreso de datos en un SIG: herramientas y funciones de digitalizacion y
edicion vectorial, imagenes raster, georreferenciacion.

Integracion de datos en diferentes formatos.

UNIDAD 4: Bases de datos geograficas

Bases de datos geograficas: organizacidén, creacién, almacenamiento.

Importar tablas y datos.

Edicion de tablas, union entre tablas en base a campo clave, relacién entre tablas en base a campo
clave, unién de tablas en base a localizacion espacial.

Obtencidén de estadisticas generales y parciales, resumen de informacion. Funciones de busquedas y
consultas por atributos y por ubicacidn.

UNIDAD 5: Andlisis espacial con Sistemas de Informaciéon Geografica

Operaciones geométricas con datos vectoriales: zonas de influencia, operaciones de superposicion
(interseccion, unién, divisién, eliminacion y extraccion).

Juntar capas de informacion vectorial.

Modificaciones basadas en atributos: disolucion.

Introduccion a redes.

UNIDAD 6: Comunicacién de los resultados

Conceptos basicos de visualizacidon y representacion de los datos.

Sistemas de visualizacion y almacenamiento de la informacion geogréfica en Internet: servidores de
bases de datos espaciales, servidores de mapas web y navegadores de mapas web.

Infraestructuras de Datos Espaciales: IDERA, IDEMendoza, SIAT Mendoza




Metodologia

Objetivos y descripcion de estrategias pedagdgicas por unidad de aprendizaje:

Unidad de aprendizaje: UNIDAD 1: Fundamentos teodricos y conceptuales de SIG
Resultado de aprendizaje:

- Comprender los SIG como sistemas complejos y conocer cada uno de sus componentes principales.
- Identificar las capacidades fundamentales de los SIG y sus aplicaciones al transporte y la logistica.
- Instalar un software SIG de cédigo abierto y explorar la organizacion de la informacion geografica
en capas.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje:

- Clases teoricas y practicas.
- Proyeccion de videos y presentaciones didécticas.

Unidad de aprendizaje: UNIDAD 2: Introduccidén a la Cartografia
Resultado de aprendizaje:

- Examinar el mapa y sus elementos como instrumento para representar, analizar e interpretar
fenémenos espaciales.

- Conocer el proceso y los modelos de transformacion para representar la forma de la Tierra en un
plano.

- Comprender los sistemas de coordenadas como sistemas de localizacién de la superficie terrestre y
de aplicacion constante y fundamental en el uso de cualquier SIG.

- Ejercitar el concepto de escala para calcular e interpretar las dimensiones de fendmenos
espaciales.

- Aplicar los conceptos cartograficos presentados en un entorno SIG para localizar, representar y
analizar fendmenos espaciales.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje:

- Clases teoricas y practicas.
- Proyeccion de videos y presentaciones didacticas.

Unidad de aprendizaje: UNIDAD 3: Entrada de datos
Resultado de aprendizaje:

- Distinguir la naturaleza de la informacion geografica y las variadas fuentes de informacion para
utilizar en un SIG.

- Diferenciar los diferentes modelos y estructuras de datos geograficos y reconocer la potencialidad
de la combinacién de los diferentes formatos para la Logistica.

- Crear, seleccionar, editar e integrar capas de informacion geografica relacionadas a la Logistica en
un entorno SIG.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje:




- Clases teoricas y practicas.
- Proyeccion de videos y presentaciones didécticas.

Unidad de aprendizaje: UNIDAD 4: Bases de datos geograficas
Resultado de aprendizaje:

- Identificar la estructura y los elementos principales de una tabla de atributos.

- Analizar la interaccién y correspondencia entre los datos tabulares y los datos espaciales en un
SIG.

- Crear e importar tablas y datos relacionados a Logistica y obtener estadisticas de la misma en un
entorno SIG.

- Realizar busquedas y consultas por atributos y por localizacion aplicados a casos de Logistica en un
entorno SIG.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje:

- Clases teoricas y practicas.
- Proyeccion de videos y presentaciones didécticas.

Unidad de aprendizaje: UNIDAD 5: Analisis espacial con Sistemas de Informaciéon Geografica
Resultado de aprendizaje:

- Conocer las nociones basicas sobre andlisis espacial y el significado de diversas operaciones
geométricas con datos vectoriales.

- Valorar la potencialidad de los SIG para el analisis espacial y resolucion de problemas vinculados a
la Logistica.

- Resolver casos a partir de la aplicacion de operaciones geométricas con datos vectoriales en un
entorno SIG.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje:

- Clases teoricas y practicas.
- Proyeccion de videos y presentaciones didécticas.

Unidad de aprendizaje: UNIDAD 6: Comunicacion de los resultados

Resultado de aprendizaje:

- Incorporar los conceptos bésicos de visualizacion y representacion cartografica de los datos.
- Comprender la importancia actual de los geoservicios web para el acceso, almacenamiento e
intercambio de datos geograficos entre aplicaciones remotas y entornos locales SIG.

- Componer una representacién cartografica vinculada a la Logistica utilizando informacion de
geoservicios en un entorno SIG.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje:

- Clases teoricas y practicas.
- Proyeccion de videos y presentaciones didacticas.




Carga Horaria por unidad de aprendizaje:

Horas de
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Unidad . . trabajos de de trabajo |[Evaluaciones
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practicos || formacion | estudio || autonomo
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espacial
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Parcial
Evalua01qn 2do. 0 0 9 8 9 0
Parcial

Programa de trabajos practicos y/o aplicaciones:

UNIDAD 1: Fundamentos tedricos y conceptuales de SIG

Actividad 1: Definicion y componentes. Funcionalidades de los SIG.
Actividad 2: Instalacion e interfaz QGIS. Creacion de un proyecto.
UNIDAD 2: Introduccién a la Cartografia

Actividad 3: Composicion y elementos del mapa . Escala. Marcos de Referencia y Sistemas de
Coordenadas. Proyecciones cartograficas.

Actividad 4: Configuracion de Marcos de Referencia, escala, proyecciones, sistema de coordenadas
en QGIS.

UNIDAD 3: Entrada de datos

Actividad 5: Modelo Vectorial y modelo Raster. Fuentes de informacién en un SIG.
Georreferenciacion de imagenes en QGIS.

Actividad 6: Ingreso de datos en formato CSV y transformacion a dato vectorial en QGIS.




Actividad 7: Herramientas, funciones de digitalizacion y edicién vectorial en QGIS.
UNIDAD 4: Bases de datos geograficas

Actividad 8: Consultas de tabla de atributos, union de tablas, edicion de tabla (calculadora de
campo) en QGIS.

UNIDAD 5: Andlisis espacial

Actividad 9: Geoprocesos en QGIS.

Actividad 10: Optimizacién de rutas y la resoluciéon de problemas de logistica.
UNIDAD 6: Comunicacion de los resultados

Actividad 11: Geoservicios y representacion cartografica.

Bibliografia (Obligatoria y Complementaria):

ANTUN, ]J.P. (2013) Distribucién urbana de mercancias: Estrategias con centros logisticos.
Washington DC: BID.

BOSQUE SENDRA, J. (1992). Sistemas de Informacion Geografica. Madrid: RIALP. 450 p.
BOLSTAD, P. (2016) GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems.
Minnesota: Eider Press. 765 p.

BOSQUE SENDRA, J. y MORENO JIMENEZ, A. (2012). Sistemas de informacién geografica y
localizacion 6ptima de instalaciones y equipamientos. 22 Edicion. Madrid: Editorial Ra-Ma. 384 p.
BUZAI, G. (2000). La exploracion Geodigital. Lugar editorial S.A. Bs. As. 179 p.

BUZAI, G. y BAXENDALE, C. (2011). Andlisis Socioespacial con Sistemas de Informacién Geografica.
Tomo 1: Perspectiva cientifica / Tematicas de base raster. Lugar Editorial. Buenos Aires. 304 p.
BUZAI, G. y BAXENDALE, C. (2012). Analisis Socioespacial con Sistemas de Informacién Geografica.
Tomo 2: Ordenamiento Territorial / Tematicas de base vectorial. Lugar Editorial. Buenos Aires. 315
p.
CIMBARO, S (2014) “Infraestructura de datos de la Republica Argentina (IDERA). Hacia la IDE que
Argentina necesita”. En: Boletin N213.

CHANG, K.T. (2012) Introduction to Geographic Information Systems, Sixth Edition, New York:
McGraw-Hill.

CHUVIECO, E. (2010). Teledeteccion Ambiental. La observacion de la tierra desde el espacio.
Editorial Planeta. Barcelona (Edicion actualizada). 591 p.

ESRI (2012) Esri for Logistics. Logistics Optimization through GIS. Redlands, California: ESRI.
GOMEZ DELGADO, M. (2005) Sistemas de Informacién Geografica y evaluacién multicriterio en la
ordenacion del territorio, 22 ed. Madrid: Grupo Editorial Ra-Ma.

GUTIERREZ PUEBLA, ]J. y GOULD, M. (1994). SIG: Sistemas de Informacioén Geografica. Madrid.
Sintesis. 251 p.

LONGLEY, P.A.; GOODCHILD, M.F; MAGUIRE, D.]J. y RHIND, D.W. (2001) Geographic Information
Systems and Science.Chichester, John Wiley & Sons, LTD.

MILLER, H.J.; SHAW, S. (2001) Geographic Information Systems for Transportation: Principles and
Applications. Vancouver: Oxford University Press Canada.

MORENO JIMENEZ, A. (2005). Sistemas y Anélisis de la Informacién Geogréfica. Manual de
autoaprendizaje con AcrGIS. Ra-Ma. Madrid. 895 p.

OLAYA, V. (2011). Sistemas de Informacién Geografica. Tomo I. Creative Common Atribucion. 476 p.




Disponible en: [http://www.bubok.es/libros/191920/Sistemas-de-Informacion-Geografica]

OLAYA, V. (2011). Sistemas de Informacion Geografica. Tomo II. Creative Common Atribucion. 435
p. Disponible en: [http://www.bubok.es/libros/191921/Sistemas-de-Informacion-Geografica-Tomo-II]
ROBINSON, A. (1987) Elementos de Cartografia. Barcelona: Omega.

RODRIGUE, ]J.P., COMTOIS, C. y SLACK, B. (2006) The Geography of Transport Systems. London:
Routledge.

SMITH, M.; GOODCHILD, M. y LONGLEY, P. (2015). Geospatial Analysis. A comprehensive guide.
The Winchelsea Press. 5th Edition. Disponible en: [http://www.spatialanalysisonline.com/]

SARKAR, A. (2007) GIS Applications in Logistics: A Literature Review. California: School of
Business, University of Redlands.

SILBERSCHATZ, A., KORTH, H.y S. SUDARSHAN (2002) Fundamentos de Bases de Datos. London:
McGRAW-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA, S. A. U.

TEMES CORDOVEZ, R. y MOYA FUERO, A. (2021) QGIS Aplicado al Urbanismo. Madrid: Grupo
Editorial Ra-Ma.

Paginas web

Software de gestion de SIG.
- ESRI www.esri.com
- QGIS https://www.qgis.org/es/site/

Servicios WMS de Argentina:
ORGANISMOS NACIONALES

- Instituto Geografico Nacional de la Reptblica Argentina
http://wms.ign.gob.ar/geoserver/wms?

- Programa Nacional Mapa Educativo
http://www.mapaeducativo.edu.ar/geoserver/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabil
ities

- Instituto Nacional de Estadistica y Censo
http://200.51.91.231/cgibin/mapserv?program=/cgibin/mapserv&map=/prosiga/INDEC_ WMS Poblac
ion.map&SERVICE=WMS&Version=1.1.1&REQUEST=GetCapabilities

- Secretaria de Energia y Mineria
http://sig.se.gov.ar/gis/wms6/

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
http://geointa.inta.gov.ar/geoserver/wms

- Secretaria de Planificacion Territorial y Coordinacién de Obra Publica
http://sig.planificacion.gob.ar

- Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable
http://mapas.ambiente.gob.ar/

- Ministerio de Agroindustria
http://ide.agroindustria.gob.ar/visor/

- Comision Nacional de Actividades Espaciales




https://geoportal.conae.gov.ar/geoexplorer/composer/

- Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina
http://catalogo.idera.gob.ar/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/map

ORGANISMOS PROVINCIALES

- Secretaria de Ambiente y Ordenamiento Territorial de Mendoza (SIAT)
https://www.siat.mendoza.gov.ar

- Infraestructura de Datos Espaciales de Mendoza (IDEM)
http://idemza2.mendoza.gov.ar/

Metodologia de enseianza y aprendizaje:

Las clases presenciales seran bajo la modalidad taller, una metodologia de trabajo en la que se
integran la teoria y la practica. Esta estrategia pedagdgica abordara el contenido de la asignatura
utilizando diferentes técnicas como: recuperacion de contenidos aprehendidos, exposicion didactica,
técnica participativa dialogada, andlisis de casos, resolucion de problemas, trabajo en equipos,
incluira un consistente contenido conceptual sugerido por la bibliografia propuesta que sustente el
ejercicio practico.

Para ello, se prevé recurrir a practicas especificas combinando asi la explicacion conceptual con la
referencia y aplicacion concreta de las herramientas SIG en diferentes etapas del proceso logistico y
de transporte. En este sentido, se considera fundamental la recuperacion de los conocimientos
previos de los alumnos (la experiencia personal y los insumos académicos brindados por la Carrera
en las materias cursadas con anterioridad) para que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea mas
significativo, pues el taller constituye un lugar de co-aprendizaje, donde todos sus participantes
construyen socialmente conocimientos y valores, desarrollan habilidades y actitudes, a partir de sus
propias experiencias.

También se utilizara el &mbito virtual para el desarrollo de temas seleccionados y ejercitacion, asi
como repositorio de bibliografia, contenidos conceptuales y audiovisuales, e insumos digitales
necesarios para llevar a cabo las practicas. Se pondra a disposicion de los alumnos en la plataforma
virtual (ECONET - Moodle) de la asignatura el cronograma de actividades, una sintesis de los temas
presentados en la clase y los materiales y recursos necesarios para los ejercicios.

Se alentara el registro de los contenidos teéricos abordados en clase y de las secuencias de las
practicas con programas SIG en una carpeta de apuntes. Detras de ello se busca un doble objetivo:
mostrar la aplicacion de los conceptos y métodos estudiados y aprender el manejo y estructura
logica de los programas empleados. El orden de las practicas se adaptara al proceso de
transformacién de los datos en un SIG: entrada, almacenamiento y organizacion, analisis,
modelizacién y comunicacién de resultados.

Finalmente se reconoce la importancia en la coordinacion de las actividades entre todos los
profesores de la catedra. La participacion del equipo docente en espacios de tutoria en los horarios
de consulta correspondientes (o a través del aula virtual) permitira a los alumnos nutrir los
contenidos conceptuales y dar solidez a las practicas a través del acompanamiento permanente de
sus profesores.

Las clases son teorico practicas, con una carga semanal de 5 (cinco) horas

Cuando las circunstancias lo permitan, eventualmente se realizaran salidas al campo para
recoleccion y validacion de datos, como parte de las practicas.
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Sistema y criterios de evaluacion

CARACTERISTICAS DE LOS EXAMENES FINALES

Los exdmenes son integradores, con revision de los conceptos generales de la asignatura. Los
mismos incluyen una verificacién de los trabajos practicos desarrollados durante el cursado y los
contenidos y fundamentos relacionados con los sistemas de informacion geografica abordados.

a) Los alumnos regulares rendiran un examen final teérico-practico (escrito/oral). Para su
aprobacion, debera alcanzar como minimo el 60 % del puntaje.

b) Los alumnos libres se debera considerar lo siguiente:

Podran rendir la materia en calidad de alumno libre en las fechas establecidas en la programacion
académica de grado de la Facultad.

El alumno que opte por rendir en calidad de libre, deberé superar dos instancias de evaluacion:

1) Instancia habilitante: el alumno debera realizar un ejercicio préactico basado en las aplicaciones
de los SIG a transporte y logistica dentro de los 15 (quince) dias previos a la fecha del examen final.
En dicha instancia, los Profesores de la Catedra podran hacer preguntas referidas al ejercicio
practico aludido asi como a cualquiera de los otros trabajos practicos realizados durante el cursado.

El alumno deberda tomar contacto con los Profesores de la Catedra con la suficiente antelacion para
coordinar la fecha y hora de la instancia habilitante.

2) Examen final: el alumno que supere la instancia habilitante, estaran en condiciones de rendir el
examen final junto a los alumnos que rinden en condicion de regular.

En el caso de los alumnos libres la ponderacion de la nota final resultara de la nota la instancia
habilitante y del examen final, realizando un promedio de las notas obtenidas, del cual surgira la
calificacidn final. Para su aprobacién, deberd alcanzar como minimo el 60 % del puntaje.

Todos los alumnos deberan aprobar el examen final para aprobar la asignatura.

Requisitos para obtener la regularidad

Condiciones de regularidad previstas por la catedra por el sistema tradicional. Los alumnos deberan
cumplir con los siguientes requisitos:

1)  Aprobar el 70% de los trabajos practicos realizados. Los ejercicios practicos se podran realizar
en grupos y seran evaluados individualmente. Los grupos no podran ser mayores a 4(cuatro)
integrantes. Los temas, las fechas y la modalidad de presentacion son definidos con suficiente
antelacion para permitir la elaboracion. Los trabajos practicos se evaluaran como aprobado o
desaprobado.

2)  Aprobar 2 (dos) exdmenes parciales individuales. El parcial requerira para ser aprobado como
minimo un 60% del puntaje total asignado al examen.

3)  Asistir al 75% de las clases tedrico-practicas.
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Cumpliendo con estos requisitos los alumnos obtienen la condicién de Regular.

El alumno que no cumpla todas las condiciones previstas precedentemente para obtener la
regularidad, debera rendir un examen integrador el que abarcara la totalidad de los temas
evaluados en el curso de la asignatura. (Ord. 18/03 CD y modif.). El alumno que no apruebe este
examen integrador quedara en condicidn libre.

Para aprobar la asignatura se requiere de una evaluacion final. No tiene previsto régimen de
promocion directa.

Requisitos para aprobacion

Son condiciones para aprobar la asignatura rendir y aprobar un examen final, tanto para el alumno
en condicién de regular como para el que rinda en condicién de libre.
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