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Contenidos

Fundamentos:

El licenciado en Economia tiene su principal campo de accion en los departamentos de planeacion
financiera, econdmica y estratégica, en areas de analisis y estudios econdémicos, como también en
areas de economia y comercio internacional. Cualquiera sea el caso, la capacidad de anélisis,
espiritu reflexivo y critico, y la capacidad de liderazgo y conduccién son las competencias que le
permitirdn convertirse en profesionales exitosos.

La necesidad de incluir en el plan de estudios de la Carrera Licenciatura en Economia materias del
area matematica en general y de Matematica III en particular, se puede analizar desde distintos
aspectos. Por una parte el razonamiento matematico es la modalidad fundamental del pensamiento
cientifico - técnico, permite ejercitar capacidades de abstraccidn y generalizacion, y contribuye al
perfeccionamiento de un lenguaje preciso. Desde el punto de vista instrumental, la Matematica
brinda herramientas tutiles tanto para el desarrollo de otras asignaturas - Matematica Financiera,
Econometria, Optimizacion dindmica, Macroeconomia II - como para la resolucion de problemas que
involucran modelos matematicos. También permite desarrollar en el estudiante competencias que
contribuyen a formar un profesional con capacidad analitica y critica.

El principal objetivo de Matematica III es brindar las herramientas necesarias para el estudio de los
fendmenos econdmicos que involucran multiples variables, sean ellas continuas o discretas, y en
contextos tanto estaticos como dinamicos.

Contenidos Minimos:

Funciones de varias variables independientes. Derivadas parciales. Funciones compuestas.
Funciones homogéneas. Desarrollos en serie: formulas de Taylor y MacLaurin. Nociones de modelos
de optimizacion, sin y con restricciones. Ecuaciones diferenciales. Ecuaciones en diferencia.
Aplicaciones en modelos econdmicos.

Competencias Generales:

Elaborar, validar y aplicar modelos para el abordaje de la realidad y evaluar los resultados
Plantearse preguntas para la investigacién, el pensamiento 1dgico y analitico, el razonamiento y el
analisis critico

Capacidad de aprendizaje autonomo

Compromiso ético en el trabajo y motivacion por la calidad del trabajo

Capacidad para trabajar con otros en equipo con el objetivo de resolver problemas

Capacidad para manejar efectivamente la comunicacion en su actuacidn profesional: habilidad para
la presentacion oral y escrita de trabajos, ideas e informes

Competencias Especificas:

Capacidad para identificar, analizar y explicar los aspectos economicos de los fendmenos sociales y
sus interrelaciones

Capacidad para analizar e interpretar las decisiones econdmicas individuales y grupales y sus
efectos sobre el funcionamiento de la economia

Capacidad para asesorar en la toma de decisiones de inversion, financiamiento y gestion de recursos
(humanos y materiales)

Programa de Estudio (detalle unidades de aprendizaje):

UNIDAD I




TOPOLOGIA DEL ESPACIO EUCLIDEO

. Espacio vectorial real. Espacio euclideo: producto euclideo. Espacio Normado: norma. Espacio
métrico: distancia.

. Entorno. Puntos de un conjunto: punto interior, exterior, aislado, frontera y de acumulacion.

. Conjuntos: abierto, cerrado, acotado y compacto.

UNIDAD II

FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

. Funciones de Rn en Rm. Dominio. Conjunto imagen. Representacién por trazas y por curvas de
nivel. Superficies de nivel.

. Planos. Superficies geométricas en el espacio tridimensional: esférica, eliptica, hiperbolica,
parabdlica, cilindrica.

. Rectas en el espacio.

. Funciones de Economia: sustitucion perfecta, Cobb-Douglas, CES, Leontief.

UNIDAD III

LIMITE Y CONTINUIDAD

. Limite: concepto. Propiedades del limite simultdneo. Algebra de limites. Infinitésimos:
propiedades. Teorema fundamental del limite.

. Calculo de limites sucesivos, radiales y direccionales.

. Limite infinito. Generalizacion del limite.

. Continuidad en un punto. Propiedades. Continuidad en un conjunto; propiedades en un
conjunto compacto.

UNIDAD IV
DERIVADAS PARCIALES. DERIVADA DIRECCIONAL. DIFERENCIABILIDAD.
. Incrementos. Derivada parcial de una funcién en un punto. Interpretaciéon geométrica y grafica
de las derivadas parciales.
Funcién derivada parcial. Generalizacion del concepto de derivada parcial.
. Aplicaciones: funciones marginales. Vector gradiente. Teorema del Valor Medio.
. Derivacion sucesiva. Condicién suficiente de las derivadas cruzadas.
. Derivada direccional: definicion; calculo, interpretacion vectorial. Derivada direccional maxima
y minima.
. Funcion diferenciable: definicion. Propiedades; condicion suficiente de diferenciabilidad.
Diferencial total. Matriz Jacobiana.
Diferencial sucesivo; expresion matricial, matriz Hessiana.
. Plano tangente y recta normal a una superficie.

UNIDAD V

FUNCIONES COMPUESTAS. FUNCIONES HOMOGENEAS

. Funciones compuestas. Regla de la cadena. Derivadas y diferenciales con una y con dos o mas
variables independientes. Expresion matricial.

. Funciones homogéneas: propiedades. Interpretacion desde la Economia. Funcién de Cobb-
Douglas. Funciones homotéticas; propiedad.

UNIDAD VI

FUNCIONES IMPLICITAS Y SISTEMAS DE FUNCIONES IMPLICITAS.

. Funciones implicitas. Derivadas y diferenciales: Teorema de la funcién implicita con una y con
dos o mas variables independientes. Aplicaciones.

. Funciones definidas implicitamente por un sistema de funciones. Derivadas y diferenciales:
Teorema de la funcién implicita. Condiciones de existencia y derivabilidad.




UNIDAD VII

FORMULAS DE TAYLOR Y MAC LAURIN PARA VARIAS VARIABLES

. Desarrollos en Féormulas de Taylor y de Mac Laurin. Término complementario. Aproximacion
de funciones.

UNIDAD VIII

OPTIMIZACION SIN RESTRICCIONES

. Funciones convexas o concavas en subconjuntos convexos. Condiciones de convexidad o
concavidad para funciones diferenciables. Hessiano.

. Funciones cuasiconvexas o cuasicéncavas. Condiciones para funciones diferenciables.

. Extremos relativos libres. Condiciones necesaria y suficiente. Extremos absolutos.

. Aplicaciones.

UNIDAD IX

OPTIMIZACION CON RESTRICCIONES

. Determinacion del nimero de variables independientes. Método general.

. Método de Lagrange: funcién lagrangiana, hessiano orlado. Caso de varios vinculos.
. Teorema de la envolvente. Interpretacion econémica del multiplicador de Lagrange.
. Condiciones de Kuhn - Tucker. Problemas de optimizacion.

UNIDAD X

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

. Generalidades: definiciéon de Ecuacion Diferencial. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: orden
y grado. Soluciones: general, particular y singular. Problemas que se pueden presentar.

. Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden: de variables separables, homogéneas, reductibles a
homogéneas. Lineales; caso especial: andlisis de convergencia y diagrama de fase. Ec. de Bernoulli.
Ecuaciones diferenciales exactas.

. Ecuaciones Diferenciales Lineales de Orden Superior. Valores iniciales. Teorema de existencia
y unicidad. Ec. Homogéneas. Teoremas. Independencia lineal de funciones: wronskiano. Resolucion
de Ec. de Coeficientes Constantes: raices reales

distintas, reales multiples y complejas. Comportamiento de las soluciones. Teorema de Routh. Ec.
Completas. Teorema Fundamental. Método de los coeficientes indeterminados.

. APLICACIONES: Modelo de ajuste de precios de Evans. Modelo de crecimiento de Solow.
Modelo de la carga de la deuda de Domar.

UNIDAD XI

ECUACIONES EN DIFERENCIAS

. Generalidades: Concepto de funciones de variable discreta. Diferencia finita de 12 orden.
Diferencias finitas sucesivas. Operadores: diferencia, identidad, desplazamiento. Concepto de
Ecuaciones en Diferencias Finitas: orden, grado. Expresion usual. Solucion de una Ecuacion en
Diferencias: general y particular.

. Ecuaciones en Diferencias Lineales de primer orden. Homogénea. Comportamiento de las
soluciones. Completa. Teorema Fundamental. Método de los coeficientes indeterminados.
Estabilidad del equilibrio. Diagrama de fase.

. Ecuaciones en Diferencias Lineales de Orden Superior. Teoremas. Independencia lineal de las
soluciones. Ec. de Coeficientes Constantes. Soluciones de la Ec. Homogénea: raices reales distintas,
multiples y complejas. Comportamiento de las soluciones. Condiciones para la ecuacion de segundo
orden. Teorema de Schur. Ec. Completa. Método de los coeficientes indeterminados. Equilibrio.

. APLICACIONES: Modelo del crecimiento del Ingreso Nacional. Modelo de la Telarafia. Modelo
de Samuelson. Ecuacion Logistica discreta. Modelo de Solow en forma discreta. Aplicaciones a la
Matematica Financiera.




Metodologia

Objetivos y descripcion de estrategias pedagdgicas por unidad de aprendizaje:

Se enuncian los resultados de aprendizaje esperados y estrategias de enseflanza y aprendizaje de
cada unidad tematica anteriormente descrita.
Las estrategias que se describen en cada unidad se tienen en cuenta para el dictado de la materia
en forma presencial.
El material tedrico y préactico para cada unidad se encuentra en la plataforma virtual, como asi
también las actividades obligatorias que deben realizar en algunas unidades, ya sea para poder
abordarlas o para asimilarlas mejor.

Carga Horaria por unidad de aprendizaje:

Horas de Horas de Horas de
. Horas . actividades de | Horas de . .

Unidad tebricas trabajos formacién estudio trabajo Evaluaciones

practicos P autonomo

practica

[Umeadl |3 | 5 [ o | o6 | s | o0 |
(Umdaan | 5 5 | o | e [ & [ o |
| UnidadIll || 3 | 3 I 0 I 6 | 4 I 0 |
(Ondedv |5 & [ o | o | s | o0 |
(Umeadv |4 & | o | e | 5 [ o |
[ UnidedVI | 4 || 3 | 0 L 8 | 5 J 0 |
| UnidadVIL || 3 | 3 I 0 I 4 | 3 I 0 |
| UnidadvII| 5 | 5 I 0 I 9 | 8 I 0 |
[ UnidedIX | 5 || 5 | 0 Lo 7 J 0 |
[(Ondedx |5 | 5 [ o | | e | o0 |
| UnidadXI | 4 | 4 I 0 | 10 | 8 I 0 |
|Evaluaciones|| 0 || 0 || 0 || 0 || 0 || 12 |

Programa de trabajos practicos y/o aplicaciones:
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T.P.N°1
T.P.N°1:
T.P.N°2:
T.P.N°2:
T.P.N°2:
T.P.N°3:
T.P.N°3:
T.P.N°4:
T.P.N°4:

: TOPOLOGIA
TOPOLOGIA
FUNCIONES
FUNCIONES
FUNCIONES
LIMITES

LIMITES

DERIVADAS
DERIVADAS

T.P.N°4: DERIVADAS
T.P.N°5: FUNCIONES COMPUESTAS
T.P.N°5: FUNCIONES HOMOGENEAS
T.P.N°6: FUNCIONES IMPLICITAS
T.P.N°6: SISTEMAS DE FUNCIONES IMPLICITAS




15 T.P.N°7: FORMULA DE TAYLOR

16 T.P.N°8: CONCAVIDAD DE FUNCIONES

17 T.P.N°8: CUASICONCAVIDAD DE FUNCIONES. EXTREMOS
18 T.P.N°8: EXTREMOS

19 T.P.N°9: EXTREMOS CONDICIONADOS

20 T.P.N°9: EXTREMOS CONDICIONADOS

21 T.P.N°10: ECUACIONES DIFERENCIALES

22 T.P.N°10: ECUACIONES DIFERENCIALES

23 T.P.N°10: ECUACIONES DIFERENCIALES

24 T.P.N°11: ECUACIONES EN DIFERENCIAS

25 T.P.N°11: ECUACIONES EN DIFERENCIAS

Bibliografia (Obligatoria y Complementaria):

Bibliografia obligatoria

0 GONZALEZ de RIBA, M.- LONGAS de MALLAR, R.- ANGELLELI de FURLANI, A . (2000) Serie
de Textos Interactivos: Célculo II. Argentina, CompuMat.

0 GONZALEZ, M.- LONGAS, R.- ANGELLELI A. (2012). Ecuaciones Diferenciales Ordinarias con
aplicaciones a la Economia. Alemania, Editorial Académica Espafiola, Lap Lambert Academic
Publishing.

0 STEWART, James, (6° edicién). Calculo Multivariable. México, Internacional Thomson Editores.
0 RABUFFETTI, Hebe, (1983). Introduccion al Andlisis Matematico (Cél. II). Buenos Aires,
Editorial El Ateneo.

0 SYDSAETER, Knut y HAMMOND, Peter, (1996). Matematica para el Analisis Econémico,
Madrid, Prentice Hall.

0 SIMON C. and BLUME L., (1994). Mathematics for Economists, W. Norton and Company.

0 BLANCHARD P., DEVANEY R., HALL G. (1999). Ecuaciones Diferenciales, México,
Internacional Thomson Editores.

0 LARSON R., HOSTETLER R., EDWARDS B. (6° edicién). Calculo y Geometria Analitica.
Volumen 2, Mc Graw Hill.

0 TAKAHASHI, Takehito, (1990). Ecuaciones en Diferencias con Aplicaciones. México, Editorial
Iberoameérica.

Bibliografia complementaria

0 GARCIA VENTURINI A., KICILLOF A. (2002), Analisis Matematico II para Estudiantes de
Ciencias Econdmicas. Ediciones Cooperativas, Buenos Aires.

0 BALBAS A., GIL J., GUTIERREZ S. (2003). Anélisis Matematico para la Economia II, Espafia,
Editorial AC.

0  BESADA M., GARCIA F., MIRAS M., VAZQUEZ C. (2001). Célculo de varias variables -
Cuestiones y ejercicios resueltos. Espafia, Prentice Hall.

0 CHIANG, Alpha C. (1994). Métodos fundamentales de Economia Matematica. México, Mc.
Graw Hill.

0 BARBOLLA R., CERDA E., SANZ P. (2001). Optimizacién, Espafia, Prentice Hall.

0 BERNARDELLO, Alicia y otros (2004). Matematica para Economistas con Excel y Matlab, 12
ed., Buenos Aires, Omicrom System.




0 ARYA, J., LARDNER, R. (1992). Matematicas Aplicadas a la Administracion y a la Economia.
Prentice Hall Hispanoamericana, México.

0 CURTIS, Philip, (1.979). Calculo de varias variables con Algebra Li—neal. México, Editorial

Limusa.

0 WEBER, Jean E. (1.984). Matematicas para Ad—ministracién y Economia. México, Editorial

Harla.

0 HAEUSSLER, Ernest y PAUL, Richard (1997). Matematicas para Administracion, Economia,

Ciencias Sociales y de la Vida. México, Prentice Hall Hispanoamericana.

[ SPIEGEL,Murray, (1983). Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. Tercera Edicion. México,

Prentice Hall Hispanoamericana.

Metodologia de ensenanza y aprendizaje:

Como uno de los objetivos principales de la ensefianza universitaria es que los alumnos desarrollen
la capacidad de enfrentarse a nuevos escenarios y de tener un aprendizaje auténomo, la propuesta
didéactica de la materia se centra en el papel activo que asume el alumno, y al rol del docente como
orientador y mediador del proceso de ensefianza - aprendizaje. Por ello se proponen estrategias que
apunten a que el alumno logre:

- entusiasmo por aprender,

- motivacion para adquirir habilidades y estrategias, destacandose aqui el papel de la
autoeficacia previa y responsabilidad en la tarea,

- recordar y utilizar los conocimientos previos para la construccion de los nuevos,

- evaluar conocimientos y desempefos propios,

- desarrollar el sentido critico frente a la verosimilitud de resultados,

- valorar el trabajo en equipo, favoreciendo la comunicacion y confrontacion de ideas.

El curso se desarrolla en forma tedrico-practica, con un total de 6 horas semanales durante 15
semanas, con la presencia conjunta del Profesor Titular y un Profesor ].T.P.

En los tultimos afios el creciente desarrollo de la tecnologia ha comenzado a ser un complemento
muy valioso en el proceso ensefianza - aprendizaje. En particular el software Mathematica permite
el desarrollo de competencias matematicas pues se acopla perfectamente al contenido programatico
de todas las unidades curriculares. Por este motivo, en Matematica III el software mencionado es un
complemento importante, asi la modalidad de ensenanza de la asignatura es de tipo taller, en aulas
que disponen de computadoras para todos los alumnos, y permiten el empleo del Mathematica en
algunas unidades tematicas donde resulta muy ttil el software. Cabe destacar igualmente que esta
organizacion dependera del aula o las aulas que se asignen y la cantidad de computadoras
disponibles. El material tedrico-practico, realizado por la catedra, estd a disposicion del alumno en la
red Econet de la Facultad de Ciencias Econdmicas. Alli el alumno encuentra el desarrollo y
explicaciones de los temas teoricos, con ejemplos e interpretaciones graficas. Al mismo tiempo
encuentra propuestas para completar o contestar, y ejercicios practicos que puede resolver.

Adicionalmente se propone una guia de trabajos practicos que consta de un trabajo practico para
cada unidad tematica. Estos trabajos contienen ejercicios que los alumnos pueden abordar en forma
grupal o individual, en clase o fuera de ella. Los deben resolver, preferentemente, sin haber sido
desarrollados por el profesor, lo cual constituye un desafio muy importante en el proceso de
aprender. La catedra considera que de esta forma se produce una verdadera apropiacion de los
conocimientos, ademas que entrena al alumno en las resoluciones que luego debe hacer en los
examenes. Circunstancialmente el profesor desarrolla en la pizarra sélo algunos pocos ejercicios q
presentan cierto grado de complejidad.

Esta materia emplea muchos contenidos que se suponen ensenados en las dos asignaturas
correlativas anteriores de Matematica. En el plan de estudios de la carrera Licenciatura en
Economia que se utiliz6 hasta la implementacion del Plan 2019, era necesario que el alumno
recordara conceptos aprendidos en Algebra Lineal y en Calculo I, por lo tanto y haciendo uso de una




plataforma virtual, se les indicaba a los estudiantes que antes de abordar ciertas unidades tematicas,
leyeran el correspondiente material de repaso elaborado por las integrantes de la catedra.
Actualmente ese material de repaso ya no es “de repaso”, puesto que en el nuevo plan de estudios
no se ensefan esos temas ni en Matematica I ni en Matematica II. Por todo lo expuesto, se sugiere
que los alumnos dediquen un tiempo adicional para el estudio de tales temas (Transformaciones
Lineales, Formas Cuadraticas y Autovalores son algunos de ellos). En la plataforma Econet se
dispone de ese material tedrico, con explicaciones mas profundas y detalladas. Cada uno se
encuentra junto a la unidad tematica para la cual es necesario su estudio, y los alumnos deben leerlo
antes de abordar dicha unidad, como asi también realizar un control con ejercicios simples que
deben enviar para su correccion.

Todas las actividades propuestas tienden a procurar que los alumnos refuercen la capacidad de
observacidn, de interpretacion y de reflexiéon, fomenten la discusion productiva, el andlisis, la
integracion y la comunicacién precisa.

Sistema y criterios de evaluacion

Se proponen evaluaciones que deberan medir la adquisicion de contenidos conceptuales, la
capacidad de aplicarlos a ejercicios practicos, el nivel de razonamiento y la integracion de los
contenidos involucrados.

El esquema que se propone es el siguiente:
- Dos evaluaciones parciales en las que los contenidos que se evaluaran son los desarrollados
hasta la fecha de cada parcial. Cada una tendra un puntaje de 100 puntos de los cuales 50
corresponden a la parte practica y 50 a la teoria. Se consideraran aprobadas dichas evaluaciones
cuando el alumno obtenga un minimo de 30 puntos en cada parte.
- Una evaluacion recuperatoria de un parcial desaprobado, a la que podra acceder el alumno que
tenga el otro parcial aprobado. Los contenidos, puntajes y condicién de aprobacién seran similares a
los del parcial que se recupera.
- Un examen integrador al cual accederan aquellos alumnos que no hayan aprobado los dos
parciales o la instancia recuperatoria de alguno de ellos. Este examen versara sobre todos los
contenidos de la asignatura involucrados en los dos parciales y tendra las mismas caracteristicas de
puntajes y condiciones para aprobar que aquellos. Esta forma de regularizar la materia se encuentra
especificada por el art. 12 Ord 18/2003CD modificada por Ord (2/2016CD (Integrador en el turno
inmediato siguiente al cursado) que hace mencién a un examen integrador sobre temas evaluados en
el proceso.
- Un examen final (escrito u oral) al que acceden los alumnos que hayan logrado la condicion de
regularidad.

CRITERIOS DE EVALUACION

En todas las evaluaciones escritas (parciales, recuperatorios, integrador o final) se interrogara sobre
desarrollos tedricos y practicos, constituyendo cada una de estas partes un 50% del total. Cada
evaluacion se considerara aprobada cuando el alumno obtenga 30% en la parte de teoria y 30% en la
parte practica, como minimo.

Si en la instancia del examen final la cantidad de alumnos no fuera superior a diez se podra
examinar en forma oral, segin un programa de examen (PE). El examen oral proporciona un gran
beneficio para el estudiante, ya que por un lado le da posibilidad de extenderse, de argumentar,
reflexionar, y a diferencia de lo que sucede en las instancias escritas, el intercambio con el profesor
es constante y por ende, tiene la posibilidad de corregir errores a tiempo. Por otra parte, y aunque a
esta altura el alumno no piense a largo plazo, en algin momento debera defender oralmente su tesis




o proyecto final para la carrera, y un examen oral lo comienza a preparar para esa instancia

Requisitos para obtener la regularidad

Resultara con la condicion de regular el alumno que apruebe las siguientes instancias de
evaluacién de proceso:
1.  Asistio al menos al 75% de las clases.
2. Aprobo los dos examenes parciales en alguna de las formas propuestas, o el examen
integrador.
3.  Cumpli6 satisfactoriamente con la entrega oportuna de los cinco controles de aprendizaje que
se encuentran en la plataforma Econet en las unidades tematicas que se mencionan a continuacion:
Unidades II, IV, VIII, X y XI.
4.  Aprobd una actividad especial con ejercicios a resolver con el software Mathematica.

Requisitos para aprobacion

La materia NO es promocional, s6lo se aprueba con examen final, ya sea en condicién de
regular o de libre.

ALUMNO REGULAR:
Si el alumno alcanz6 las condiciones de regularidad, podra aprobar la materia con un Examen Final,
el cual puede ser escrito u oral.

- Caracteristicas del examen final escrito:
Examen teorico - practico. Se aprueba con el 60% del puntaje total, debiendo reunir 30% en la
parte de teoria y 30% en la parte préactica, como minimo.

Si la cantidad de alumnos no fuera superior a diez se podra examinar en forma oral, segun programa
de examen (PE).

- Caracteristicas del examen final oral:

El alumno sacara al azar dos unidades, correspondientes al programa de examen (PE) que se
detallara a continuacién. Elegira una de ellas, pudiendo ser interrogado sobre la otra unidad si fuera
necesario. Se solicitara el desarrollo de temas tedricos y resolucion de ejercicios practicos.

Se considerara la claridad de las respuestas, el correcto uso de los términos, la fundamentacién
adecuada de las respuestas y la coherencia en los desarrollos. En los ejercicios practicos se
considerara la correcta interpretacion del tema, el procedimiento aplicado en la resolucion, la
claridad y precision de la respuesta.

ALUMNO LIBRE:
Deberd aprobar las siguientes instancias:
a) Aprobar una actividad especial con ejercicios a resolver con el software Mathematica.
b)  Rendir un examen practico escrito habilitante que versara solamente sobre los contenidos de
la asignatura involucrados en los dos parciales, y se aprueba con un minimo de 60 puntos.
c) Aprobada la instancia anterior se examinara la teoria en forma oral, segin programa de
examen, con las mismas caracteristicas del examen final oral de alumnos regulares.

PROGRAMA DE EXAMEN (PE)

UNIDAD I

a) Puntos de un conjunto. Entorno en el espacio n-dimensional..

b)  Funciones marginales. Vector gradiente. Teorema del valor medio.
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c) Sistemas de funciones, con dos variables independientes.

d)  Extremos ligados: método de Lagrange. Interpretacion econémica del lagrangiano.
e)  Ecuaciones Diferenciales: generalidades. Ecuaciones de orden superior: teoremas.

f) Ecuaciones en Diferencias Lineales de primer orden, completas.

g) Modelo de la carga de la deuda de Domar.

UNIDAD II

a) Limite infinito. Generalizacion del limite.

b)  Derivada parcial de una funcién en un punto. Funcion derivada parcial.

c) Funciones homogéneas.

d)  Extremos relativos ligados, con una variable independiente. Método general.

e)  Ecuaciones Diferenciales, de orden superior, completas. Comportamiento de las soluciones.
f)  Ecuaciones en Diferencias lineales, de primer orden, homogéneas. Diagrama de fase.
g) Modelo de ajuste de precios de Evans.

UNIDAD III

a) Continuidad en un punto y en un conjunto.

b)  Derivada direccional.

c¢)  Funcién implicita, con una variable independiente.

d) Concavidad y convexidad de funciones. Extremos libres, con dos variables independientes.
e) Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden: lineales y exactas.

f) Ecuaciones en Diferencias lineales, de orden superior. Analisis de convergencia.

g) Modelo del Ingreso Nacional.

UNIDAD IV

a)  Puntos de un conjunto. Clasificacion de conjuntos.

b) Funciones compuestas, con una variable independiente.

c) Férmula de Taylor.

d)  Extremos ligados. Método de Lagrange; caso de varios vinculos.

e)  Ecuaciones Diferenciales de primer orden de Bernoulli.

f)  Ecuaciones en Diferencias lineales, de orden superior: teoremas. Ecuaciones Homogéneas.
g) Modelo de la telarafa.

UNIDAD V

a)  Funcidén de varias variables. Dominio. Representacion por trazas y por curvas de nivel.
b)  Funcidn diferenciable.

c¢) Funcion homotética.

d) Funciones cuasiconcavas y cuasiconvexas. Propiedades.

e)  Ecuaciones Diferenciales de orden superior. Comportamiento de las soluciones.

f)  Ecuaciones en Diferencias lineales, de primer orden, completas. Diagrama de fase.

g) Modelo de crecimiento de Solow.

UNIDAD VI

a) Calculo de limites sucesivos, radiales y direccionales.

b)  Derivacidén y diferenciacién sucesiva.

c) Funciones definidas por un sistema de funciones, con una variable independiente.

d)  Estudio de concavidad y convexidad en funcion Cobb-Douglas. Extremos libres.

e) Ecuaciones Diferenciales de primer orden: Homogéneas, reducibles a Homogéneas.
f) Ecuaciones en Diferencias, de orden superior, completas. Teorema de Schur.

g) Modelo de Solow en forma discreta.

UNIDAD VII
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a) Superficies geométricas en R3: esférica, eliptica, hiperbdlica, parabdlica, cilindrica.
b)  Funciones compuestas, de dos variables independientes.

c) Desarrollo de funciones en Formula de Mac Laurin.

d) Extremos libres para una funcion de tres variables independientes.

e) Ecuaciones Diferenciales Lineales de orden superior. Wronskiano.

f)  Ecuaciones en Diferencias. Generalidades. Operadores. Soluciones.

g) Modelo de Samuelson.

UNIDAD VIII

a) Limite: concepto. Propiedades del limite doble. Algebra de limites.

b)  Plano tangente y recta normal a una superficie.

c¢) Funciones implicitas, con dos variables independientes.

d)  Extremos condicionados. Método de Lagrange. Estudio por incrementos.
e)  Ecuaciones Diferenciales de orden superior, teorema de Routh.

f) Ecuaciones en diferencias de primer orden. Diagrama de fase.

g) Modelo de Samuelson.

SISTEMA DE CALIFICACION FINAL

1. ALUMNO REGULAR:
a) Si el alumno alcanzé la regularidad durante el cursado:
La nota final (NF) surgira de la ponderacion de las actividades establecidas anteriormente, seguin la
siguiente formula:
NF=0,15P1 +0,15P2+ 0,05A + 0,05 M + 0,60 EF

(P1: nota del parcial 1 o su recuperatorio - P2: nota del parcial 2 o su recuperatorio - A: nota
promedio de las cinco actividades - M: nota actividad con Mathematica - EF: nota examen
final)

b) Si el alumno alcanz6 la regularidad por el art. 12 del Anexo de la Ord. N2 18/03-C.D.:
La nota final (NF) surgira de la ponderacion de las instancias establecidas anteriormente, segun la
siguiente formula:

NF=0,30EI+ 0,00 A+ 0,06M + 0,60 EF
(EIL: nota examen integrador - A: nota promedio de las cinco actividades - M: nota actividad con
Mathematica - EF: nota examen final)

El puntaje total del alumno que no aprob6 el examen final sera el obtenido en esa instancia.

2. ALUMNO LIBRE:
La nota final (NF) surgira de la ponderacion de las instancias establecidas anteriormente, segun la
siguiente formula:
NF =0,05 M + 0,35 EE + 0,60 EO
(M: nota actividad con Mathematica - EE: nota examen escrito - EO: nota
examen final oral)

Si no aprueba la parte practica escrita la calificacion final sera un 2 (dos). Si aprueba la parte escrita
y desaprueba la teoria oral la nota final serd un 4 (cuatro).
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La nota obtenida en cada instancia se ajustara a la escala de calificaciones que establece la Ord.
108/10 CS de la Universidad Nacional de Cuyo:

RESULTADO ESCALA NUMERICA ESCALA CONCEPTUAL
NOTA %
NO APROBADO 0 0%
de 1% a 12%

de 13% a 24%
de 25% a 35%
de 36% a 47%
de 48% a 59%

U= WO DN -

APROBADO 6 de 60% a 64%

de 65% a 74%
de 75% a 84%
de 85% a 94%
de 95% a 100%

S © 003
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