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Matematica aplicada a la Logistica ,




Contenidos

Fundamentos:

Esta asignatura se presenta como un puente entre el mundo de la logistica y el mundo estadistico
que nos rodea. Puente que nos vincula con el medio, desde los datos y su interpretacion y que, en
muchos casos, nos invade con informacién que no siempre podemos procesar. Siendo este punto el
que aparece como nodo central, debido a la necesidad de formar ciudadanos estadisticamente
cultos, capaces de interpretar la informacion de la realidad, analizarla de manera ética en el
contexto adecuado y tomar decisiones bajo estos canones.

Ottaviani (1999) justifica la insercion de la Estadistica en la formacion de profesionales de distintas
areas porque, en un mundo invadido por la informacion, su estudio ayuda al desarrollo personal,
fomenta el razonamiento critico basado en la valoracion de la evidencia objetiva, controlando el
juicio personal y mejorando la interpretacion del juicio de los demas.

Por lo expuesto, es necesario adquirir un sentido de los métodos y razonamientos que permitan
utilizar los datos para resolver problemas de decision y realizar predicciones, por ejemplo, en la
reingenieria de procesos en el area de compras, o en el area de almacenes y stock de una
determinada planta de produccion.

Ademas de ayudar a comprender otros temas del curriculo, donde con frecuencia aparece
informacién numérica analizada a través de metodologia estadistica, como vemos en la asignatura
Higiene, Logistica II, materia anual que se dicta en segundo afio de la carrera, del noveno
cuatrimestre que entre sus expectativas de logro aspira a que los alumnos sean capaces de tomar
decisiones de inventario analizando variables especificas. Asi también, en la asignatura
Administraciéon de operaciones que requiere que los alumnos aprecien la complejidad de los
problemas logisticos en la practica y su dependencia de multiples variables, asi como también sepan
reconocer las limitaciones de los modelos al tratar de aplicarlos a una realidad compleja.

Contenidos Minimos:

Medidas de posicion, dispersion y asimetria. Datos discretos y continuos. Distribucion de
frecuencias. Representacion grafica. Probabilidad: Propiedades. Probabilidad condicional. Teorema
de Bayes. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad. Esperanza Matematica. Algunas
distribuciones de probabilidades discretas y continuas. Funciones de variables aleatorias.
Distribuciones de Muestreo. Teoria de estimadores. Estimacion puntual y por intervalos. Pruebas de
Hipétesis paramétricas. El analisis estadistico como sustento para tomar decisiones.

Competencias Generales:

Elaborar, validar y aplicar modelos para el abordaje de la realidad y evaluar los resultados
Plantearse preguntas para la investigacion, el pensamiento 1dgico y analitico, el razonamiento y el
analisis critico

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de aprendizaje autonomo

Flexibilidad para trabajar en entornos de diversidad

Capacidad para manejar efectivamente la comunicacion en su actuacion profesional: habilidad para
la presentacion oral y escrita de trabajos, ideas e informes

Programa de Estudio (detalle unidades de aprendizaje):

Unidad 1: Estadistica descriptiva y andlisis exploratorio de datos.
1.1. Introduccion.
1.2. Medidas de posiciéon: media; mediana; moda.




1.3. Medidas de variabilidad: rango; varianza; desviacion estandar; coeficiente de variacion.
1.4. Medidas de posicion: cuartiles, percentiles.
1.5. Datos discretos y continuos.
1.6. Distribucion de frecuencias. Representacion grafica: diagrama de puntos, histograma,
ojiva, gréfico de caja, series de tiempo.
Bibliografia: 1, 2.

Unidad 2: Fundamentos de la teoria de la probabilidad.
2.1. El papel de la probabilidad.
2.2. Espacio muestral.
2.3. Eventos.
2.4. Probabilidad de un evento.
2.5. Reglas aditivas.
2.6. Probabilidad condicional.
2.7. Eventos independientes.
2.8. Reglas multiplicativas. Eventos independientes.
2.9. Regla de Bayes.
Bibliografia: 2, 3.

Unidad 3: Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad
3.1 Concepto de variable aleatoria.

3.2 Esperanza matematica: Media de una variable aleatoria. Varianza y covarianza. Medias y
varianzas de combinaciones lineales de variables aleatorias. Teorema de Chebyshev.

3.3 Funciones de variables aleatorias. Combinaciones lineales de variables aleatorias

3.4 Distribuciones discretas de probabilidad. Algunas distribuciones de probabilidad discretas:
Distribucion binomial. Distribucion hipergeométrica. Distribuciéon binomial negativa. Distribucién
geométrica. Distribucion de Poisson y proceso de Poisson.

3.5 Distribuciones continuas de probabilidad. Algunas distribuciones continuas de probabilidad:
Distribucién normal. Aplicaciones de la distribucién normal. Distribucién exponencial. Aplicaciones.
Distribucion ji cuadrada.

Bibliografia: 2, 3.

Unidad 4: Inferencia estadistica.

4.1 Introduccién a la inferencia estadistica: Poblacién. Muestra. Muestreo. Distribuciones
fundamentales de muestreo.

4.2 Teoria de la Estimacion: Estimacion Puntual y por intervalos de confianza para medias,
varianzas, y proporciones.

4.3 Contraste de hipdtesis: Introduccion. Planteamiento general. Pruebas de hipdtesis para
medias, varianzas y proporciones. P-valor. Potencia de la prueba.
Bibliografia: 2, 3.




Metodologia

Objetivos y descripcion de estrategias pedagdgicas por unidad de aprendizaje:

Unidad 1. Estadistica Descriptiva.

- Resultado del aprendizaje

Analizar criticamente informacion estadistica proveniente de diversas fuentes, clasificandola y
presentandola de modo analitico y critico.

Conocer, calcular e interpretas las medidas de posicion, dispersion y asimetria.

Diferenciar datos discretos y continuos y aplicar las técnicas estadisticas adecuadas para la
organizacion, presentacion e interpretacion de los mismos.

Representar graficamente los datos.

- Estrategias de ensenanza y aprendizaje
Clases teorico - practicas
Utilizacion del software R.

Unidad 2: Fundamentos de la teoria de la probabilidad.
- Resultado del aprendizaje
Reconocer y aplicar las reglas para calcular probabilidades.

- Estrategias de ensefianza y aprendizaje
Clases teorico - practicas
Utilizacién del software R.

Unidad 3. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad

- Resultado del aprendizaje

Definir variables aleatorias.

Calcular esperanza y varianza de las variables aleatorias.

Identificar modelos de distribucién y pardmetros de los mismos para calcular probabilidades.

- Estrategias de ensefianza y aprendizaje
Clases teorico - practicas
Utilizacién del software R.

Unidad 4: Inferencia estadistica.

Reconocer la importancia de la estadistica en la interpretacion de la informacién del contexto.
Comprar distintas conclusiones a partir de los mismos datos, analizando el planteo de hipdtesis y
métodos de andlisis diferentes.

Resolver problemas sencillos del campo de la Logistica mediante el analisis estadistico.

Carga Horaria por unidad de aprendizaje:

Horas de Horas de Horas de
Uni Horas . actividades de || Horas de . .
nidad tebricas trabajos formacién estudio trabajo Evaluaciones
practicos practica auténomo
[Unidad 1| 6 || 7 | 0 | 10 | 10 I 1
[Unidad 2| 4 || 4 | 0 I 5 | 5 I 1




Horas de Horas de Horas de
Uni Horas . actividades de || Horas de . .
nidad tebricas trabajos formacién estudio trabajo Evaluaciones
practicos practica autonomo
[Unidad 3| 16 || 21 | 0 | 15 | 15 I 2
[Unidad 4| 16 | 16 I 0 | 15 | 15 I 2

Programa de trabajos practicos y/o aplicaciones:

Unidad 1: Estadistica Descriptiva

Trabajo practico N° 1: Estadistica Descriptiva.

Unidad 2: Fundamentos de la teoria de la probabilidad.
Trabajo practico N° 2: Probabilidad.

Unidad 3: Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad

Trabajo practico N° 3: Variable aleatoria discreta y continua

Trabajo préactico N° 4: Variable aleatoria discreta: modelos de distribucion
Trabajo practico N° 5: Modelos de distribucion de variables aleatorias continuas .

Unidad 4: Inferencia estadistica.
Trabajo practico N° 6: Distribuciones fundamentales de muestreo.
Trabajo practico N° 7: Estimacién puntual y por intervalos.

Trabajo practico N° 8: Prueba de hipdtesis.

CRONOGRAMA DE CLASES TEORICAS/PRACTICAS

Clase 1. U 1. Presentacion de la Asignatura - Estadistica descriptiva y al analisis de datos (Teoria)

Clase 2. U 1. Estadistica descriptiva y al analisis de datos (Teoria)

Clase 3. U 1. Resol. TP 1. Estadistica descriptiva y analisis de datos (Practica)
Clase 4. U 1. Resol. TP 1. Estadistica descriptiva y andlisis de datos (Practica)

Clase 5. U 2. Probabilidad (Teoria)

Clase 6. U 2. Resol. TP 2. Probabilidad (Practica)
Clase 7. U 1Y 2 Repaso previo a la EP 1.

Clase 8. U 1Y 2 Evaluacion parcial 1 - EP1

Clase 9. U 3. Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad (Teoria)

Clase 10. U 3. Resol. TP 3 Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad (Practica)

Clase 11. U 3. Resol. TP 3 Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad (Practica)

Clase 12. U 3. Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias discretas (Teoria)

Clase 13. U 3. Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias discretas (Teoria)

Clase 14. U 3. Resol. TP 4 Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias discretas (Practica)
Clase 15. U 3. Resol. TP 4 Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias discretas (Practica)

Clase 16. U 1, 2 y 3 Repaso previo a la EP2
Clase 17. U 1, 2 y 3 Evaluacion Parcial 2 - EP2

Clase 18. U 3. Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias continuas (Teoria)
Clase 19. U 3. Resol. TP 5 Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias continuas

(Practica)




Clase 20. U 3. Distribuciones fundamentales de muestreo (Teoria)
Clase 21. U 3. Resol. TP 6 Distribuciones fundamentales de muestreo (Practica)
Clase 22. U 4. Estimacion de parametros (Teoria)

Clase 23. U 4. Estimacion de parametros (Teoria)

Clase 24. U 4. Resol. TP 7 Estimacién de pardmetros (Practica)
Clase 25. U 4. Resol. TP 7 Estimacién de parametros (Practica)
Clase 26. U 4. Prueba de Hipétesis (Teoria)

Clase 27. U 4. Prueba de Hipétesis (Teoria)

Clase 28. U 4. Resol. TP 8 Prueba de Hipodtesis (Practica)

Clase 29. U 4. Resol. TP 8 Prueba de Hipodtesis (Practica)

Clase 30. U 1 a 4. Repaso previo a la EP3.

Clase 31. U 1 a 4. Evaluacion Parcial 3 - EP3

Clase 32. U 1 a 4. Recuperatorio

Nota: Cronograma sujeto al calendario académico del ciclo lectivo.

Bibliografia (Obligatoria y Complementaria):

a) Obligatoria
1. Fernandez, Daniel y Guitart, Monica. Estadistica Descriptiva y Andlisis de Datos. Datos.
[Publicacién en linea]. http://www1.frm.utn.edu.ar/estadistica/documentos/ED&AD.pdf

2. KESSLER, Mathieu. Métodos estadisticos de la Ingenieria. 22. ed. Cartagena: Universidad
Politécnica, 2013. [Publicacién en linea].
http://repositorio.upct.es/bitstream/handle/10317/1351/mei.pdf?sequence=6&isAllowed=y

3. Walpole Ronald E. y otros, Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Novena
edicion. 2012. Pearson Educacion.

b) Complementaria

1. MONTGOMERY, Douglas y RUNGER, George, (1996). Probabilidad y estadistica aplicadas a
la ingenieria. Primera edicién. Ed. Mc Graw Hill. México. ISBN 970-10-1017-5. Paginas 1 a 43.

2. CANAVOS, George, (1988). Probabilidad y estadistica. Aplicaciones y métodos. Primera
edicion. Ed. Mc Graw Hill. México.

3. DEVORE, Jay, (2001). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Quinta edicion.
Ed. Thomson. México.

4. MENDENHALL, William y SINCICH, Terry, (1997). Probabilidad y estadistica para ingenieria
y ciencias. Cuarta edicion. Ed. Prentice Hall. México.

Metodologia de ensenanza y aprendizaje:

Es obligacion del estudiante leer el tema del dia, antes de la clase, de acuerdo a la Planificacion
semanal de actividades, la que sera brindada a los mismos al inicio del ciclo lectivo. Si bien esta
actividad no sera evaluada ni calificada, resulta imprescindible para aprovechar mejor las horas de
clase, dado que por razones de tiempo se presentan los temas del programa, con el apoyo de la
bibliografia pertinente.

El docente, al comienzo de la clase, hace una introduccion al tema a tratar, propone las actividades a
desarrollar en el aula y fija un tiempo suficiente para la realizacién de las mismas, estableciendo
criterios y técnicas a aplicar.




Las clases son tedrico - practicas, con una carga semanal de 6 (seis) horas en el aula de dictado a
cargo del docente y 2 (dos) horas de trabajo individual en el aula virtual.

Otras actividades requeridas:
Participacion en el aula virtual.

Sistema y criterios de evaluacion

Condiciones de promocion previstas por la catedra por el sistema tradicional.

Consideraciones generales

- De cada evaluacion se obtendra una calificacion numérica en la escala del uno (1) al diez (10).

- Toda evaluacion se considerara aprobada con un minimo de seis (6) puntos en la escala de
calificacién del instrumento de evaluacion utilizado.

- La inasistencia a una prueba implicara la no asignacion de puntos, es decir, es equivalente a
asignar una calificacion de cero (0) puntos, sin constituir un aplazo.

- Las fechas previstas para las evaluaciones seran indicadas en la Planificaciéon Semanal de
actividades de la catedra, la cual se presenta cada ano al comienzo del ciclo lectivo.

- Esta permitido consultar formulas y tablas estadisticas proporcionadas por la catedra, asi como
calculadoras cientificas y/o programables para resolver las pruebas de resolucion de problemas,
pero no para responder las pruebas conceptuales.

- No estd permitido el uso del libro ni de apuntes personales, ni de tablas con anotaciones
personales.

- Las evaluaciones seran calificadas segun la escala establecida en la ordenanza de Evaluacion de
Aprendizajes aprobada por el Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo (108/10 CS).

- Cuando el examen se construya en un formato para desarrollar la solucion del mismo, asignando
puntajes parciales a los apartados/ejercicios que lo componen, su aprobacion exigira desarrollar la
solucién de cada apartado/ejercicio, en una proporcion que equivalga, al menos, a la mitad del
puntaje asignado al apartado/ ejercicio.

- Cuando el examen se elabore en el formato de multiple opcidn el alumno debera tener el 60% de
las respuestas correctas para aprobar el examen.

- Se tomara un nico examen Recuperatorio al finalizar el semestre y en la fecha prevista en la
planificacion semanal de actividades. Las condiciones para acceder a él y la finalidad del mismo se
indican en el régimen de promocién del curso.

Evaluaciones parciales (EP)

Se tomaran tres (3) evaluaciones parciales durante el proceso, identificadas con la notacién EP-1,
EP-2 y EP-3.

Las fechas y temas a evaluar son los establecidos en la Planificaciéon Semanal de actividades.

El tiempo para resolver las evaluaciones parciales sera de 2,5 horas como maximo.

Las Evaluaciones parciales tienen el caracter de integradoras, lo que implica que se evaluan todos
los temas vistos hasta el momento de la evaluacion e indicados en la planificacion semanal.

La evaluacion parcial puede ser unica o estar construida en dos partes. De ser asi, la primera parte
puede tener el formato V-F u opcién multiple, mientras que la sequnda parte estar planteada para
desarrollar la solucién de problemas. En estos casos se debe aprobar cada una de las partes por
separado con un minimo de seis puntos (60 % de cada parte). En caso de aprobar ambas partes, la
calificacion de la evaluacion integradora se calculara como el promedio aritmético de las
calificaciones de ambas partes de la evaluacion correspondiente. Dicho promedio sera el que se
tenga en cuenta para calcular la calificacion de desempeno (CD).




Para definir la calificacién final del curso se calculara la CALIFICACION de DESEMPENO (CD) de la
siguiente manera:

CD =EP1x0,20 + EP2x 0,30 + EP30x 0,50
La CD no se redondea.

Requisitos para obtener la regularidad

Para conseguir la condiciéon de Regular, el alumno debera:

- Cumplir con el 75% de la asistencia a clase.

- Conseguir una calificacion de desempeiio de por los menos 6 puntos.

- Si las instancias de evaluacion estan aprobadasy 6 < CD

-Aquellos alumnos que no hubieren cumplido con las condiciones de regularidad establecidas
anteriormente, podran rendir un examen integrador, Ord. N° 18/03-CD y modificaciones.

Requisitos para aprobacion

Para conseguir la promocion directa del curso el alumno debera:
- Cumplir con el 75% de la asistencia a clase.
- Conseguir una calificacion de desempefio de 7 puntos o mas.

- Si las instancias de evaluacion estan aprobadas y CD = 7, el alumno obtiene la condicién de
PROMOVIDO (promocion directa) en la asignatura.

- El alumno sélo puede ausentarse o desaprobar una de las evaluaciones parciales para tener el
derecho de acceder a la condicién de promocion directa.

- El alumno que se ausente a una Evaluacion Parcial debera rendir el Recuperatorio para acceder a
la promocidn directa, segun la CD obtenida puede quedar REGULAR O PROMOVIDO. La nota
obtenida en el Recuperatorio sera colocada como calificacion de la Evaluacion Parcial (EP).

- Los alumnos que no alcanzaron la promocion directa deberan rendir una evaluacion final.
CARACTERISTICAS DE LOS EXAMENES FINALES

- El examen final se toma, en general, en la modalidad escrita. No obstante, el tribunal examinador
podrad interrogar al estudiante para decidir su situacion final una vez resuelto el escrito.

- Cuando el examen final se elabore en el formato para desarrollar la solucidon del mismo, asignando
puntajes parciales a los apartados/ejercicios que lo componen, para aprobar el examen se debera
desarrollar la solucion de cada apartado/ejercicio, en una proporcion tal que equivalga, al menos, a
la mitad del puntaje asignado al apartado/ ejercicio. Por ejemplo, si el examen final estd compuesto
por tres ejercicios de 34, 34 y 32 puntos, para aprobarlo se debera alcanzar en cada uno de ellos 17,
17 y 16 puntos, respectivamente, y entre los tres ejercicios alcanzar en total un minimo de 60
puntos.

- Cuando el examen final se elabore en el formato de multiple opcidén el alumno debe tener el 60% de
las respuestas correctas para aprobar el examen final.

En los exdmenes escritos se considerara:




Ortografia y redaccion;

La precision de la respuesta;

El correcto uso de los términos técnicos;

La fundamentacion adecuada de la respuesta;

La coherencia en la exposicién y/o desarrollo del escrito;
El procedimiento en la resolucién del planteo;

- Para rendir como ALUMNO LIBRE se debera considerar lo siguiente:
* Planificar rendir la materia como alumno libre de acuerdo a la programacién de la Facultad.

* Tomar contacto con los profesores de la Catedra con la suficiente antelacién para coordinar la
fecha del examen global.

* Los alumnos libres deberan, 5 dias habiles antes de la fecha del examen final, entregar la totalidad
de los practicos desarrollados durante el cursado, tanto la parte de desarrollo en clase con la parte
de ejercicios propuestos para que resuelva el estudiante. Los alumnos que superen esta instancia
estaran en condiciones de rendir un examen global (oral o escrito) 48 hs. antes de la fecha fijada
para el examen final de los alumnos libres.

* E] examen requerira como minimo de un 60 % del puntaje definido para su aprobacién (Ord. N°
108/10-CS) y ademas un 60% del puntaje definido en los bloques y/o preguntas a desarrollar. En ese
caso estaran en condiciones de rendir el examen final.

* E]1 examen final sera rendido junto a los alumnos que rinden en condicién de regular. Todos los
alumnos deberan aprobar el examen final para aprobar la asignatura.

SISTEMA DE CALIFICACION FINAL
* Para aprobar la asignatura mediante el examen final, los alumnos deberan alcanzar una

calificaciéon minima del 60%, y el mismo sera calificado segun la escala dispuesta por la Resol.
108/10 CS.
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